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Teilziele
Mathematik Raum und Form M 9

Materialien Teilziele ✔

1, 2 Ich kann Punkte, Strecken und Flächen an Achsen spiegeln.

3, 4 Ich kenne die Eigenschaften von fünf verschiedenen Dreiecken.

3, 4 Ich kenne die Winkelsumme in Dreiecken und Vierecken.

5, 6 Ich kann Dreiecke zeichnen.

7, 9 Ich kann Höhen in Dreiecke einzeichnen.

8, 9 Ich kann Mittelsenkrechte (auch in Dreiecken) einzeichnen.

8, 9 Ich kann Winkelhalbierende (auch in Dreiecken) einzeichnen.

10, 11 Ich kenne den Satz des Pythagoras und kann diesen anwenden.

12, 13 Ich kann Würfel und Quader als Schrägbilder zeichnen.

12, 13 Ich kann Netze von Quadern und Würfeln zeichnen.

12, 13 Ich kann kopfgeometrische Übungen mit Würfeln und Quadern
durchführen.

13 Ich kann Prismen als Schrägbilder zeichnen.

13 Ich kann Netze von Prismen und Pyramiden zeichnen.
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INFO: Achsenspiegelung
Mathematik Raum und Form M 9

1 Fülle den Lü cken text aus.

Wenn ich eine Auf ga be mit der Ach sen spie ge lung einer Figur habe, muss ich die ge ge be nen

Punk te erst in das  ein zeich nen. Dazu nehme ich einen Punkt

und schaue mir zu erst den x- Wert an (das ist immer die erste Zahl in der Klam mer) und gehe auf

der x- Achse die sen Wert vom  nach rechts. Bei einer ne ga ti ven Zahl gehe ich

nach links. Als nächs tes schaue ich mir den  an (das ist immer die zwei te Zahl in

der Klam mer) und gehe die sen Wert von dem x- Wert nach oben (y- Achse).

Nun habe ich den Punkt und mar kie re ihn im Ko or di na ten sys tem mit einem klei nen Kreuz und

 so fort den ent spre chen den gro ßen Buch sta ben, z.B. A dazu. Mit den an de ren

ge ge be nen Punk ten mache ich es ge nau so. Merke: So fort mit  Buch sta ben

be schrif ten, damit du nach her noch weißt, wel cher Punkt wo ist.

Da nach ver bin de ich die Punk te und es ent steht meine , die ich spie geln möch te. Nun

zeich ne ich die Spie gel ach se ein. Mit hil fe des , wel ches ich im

rech ten Win kel auf die Spie gel ach se lege, kann ich den ers ten Punkt A spie geln. Ich nenne den

ge spie gel ten Punkt . Nun spie ge le ich die rest li chen Punk te und ver bin de sie an schlie ßend

zu der ge spie gel ten Figur. Dabei muss der Ab stand von der Spie gel ach se zum Punkt A bzw. A'

immer gleich sein. Zum Schluss schrei be ich die  der neuen Punk te auf.

Achsenspiegelung im Koordinatensystem

Wie geht das?

Die Ach sen spie ge lung
Eine Ach sen spie ge lung ist ei gent lich nichts an de res als die Klecks bil der, die du frü her im
Kin der gar ten oder in der Grund schu le ge macht hast. Du hast einen Tin ten klecks auf ein Blatt
ge macht, das Blatt zu sam men ge fal tet und schon hat test du einen iden ti schen Klecks auf der
an de ren Blatt sei te. Der Klecks von frü her ist jetzt eine geo me tri sche Form, also eine Stre cke,
ein Drei eck oder ein Vier eck. Die Falt li nie von frü her ist nun die Spie gel ach se.
Merke: Die ein zel nen Punk te wer den immer an der Spie gel ach se im rech ten Win kel ge spie gelt.

Los geht's!
Video an schau en und Lü cken text aus fül len.

y- Wert - Null punkt - schrei be - Ko or di na ten sys tem - Figur - Ko or di na ten - A' - Geo drei eck - gro ßen
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INFO: Achsenspiegelung
Mathematik Raum und Form M 9

2 Übung 1:
Spieg le die Punk te A (2 1) und B (3 4) an der Spie gel ach se g.

• Zeich ne zu erst die Punk te A und B in das Ko or di na ten sys tem ein.
• Spieg le nun die bei den Punk te nach ein an der an der Spie gel ach se g.

Denke dabei un be dingt an den rech ten Win kel und den glei chen Ab stand zur Spie gel ach se.
• Schrei be die Ko or di na ten der Punk te A' und B' auf.

/ /

11 22 33 44 55 66 77 88 xx
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55

yy

OO

.

Spiegelachse gSpiegelachse g

Merke
- Spieg le im rech ten Win kel zur
Spie gel ach se.
- Der Ab stand zur Spie gel ach se
und zum ge spie gel ten Punkt
muss gleich sein.

3 Übung 2:
Spieg le das Drei eck mit den Punk ten A (1 1), B (3 2) und C (2 4) an der Spie gel ach se h.

• Gehe wie bei Übung 1 vor.
• Schrei be die Ko or di na ten der Punk te A', B' und C' auf.

/ / /
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A' = ( ____ / _____)
 
B' = ( ___________

A' = ( ___________
 
B' = ( ___________
 
C' = ( ___________
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AB: Achsenspiegelung
Mathematik Raum und Form M 9

Hast du dir das Video schon an ge schaut?
Achsenspiegelung im
Koordinatensystem

1 Spieg le die Stre cke mit den Punk ten A (3 1) und B (1 2) an der Spie gel ach se g.

• Zeich ne zu erst die Stre cke  mit den Punk ten A und B.
• Spieg le nun die Punk te A und B an der Spie gel ach se g.
• Schrei be die Ko or di na ten der Punk te A' und B' auf.

/ /

AB

11 22 33 44 55 66 xx
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gg

Merke
- Spieg le im rech ten Win kel zur
Spie gel ach se.
- Der Ab stand zur Spie gel ach se
und zum ge spie gel ten Punkt
muss gleich sein.

A' = (
 
B' = (

11 22 33 44 55 66 xx

11
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2 Spieg le die Stre cke mit den Punk ten A (2 1) und B (1 4) an der Spie gel ach se i.

Die Spie gel ach se i geht durch die Punk te E (3 4,5) und F (3 1).

• Zeich ne zu erst die Stre cke  mit den Punk ten A und B.
• Zeich ne nun die Punk te E und F in das Ko or di na ten sys tem.
• Zeich ne nun die Ge ra de i durch die Punk te E und F. Das ist deine Spie gel ach se.
• Spieg le nun die Punk te A und B an der Spie gel ach se i.
• Schrei be die Ko or di na ten der Punk te A' und B' auf.

/ /
/ /

AB

A' = (
 
B' = (
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AB: Achsenspiegelung
Mathematik Raum und Form M 9

3 Spieg le das Vier eck mit den Punk ten A (1 0), B (3 1), C (2 3) und D (1 2) an der
Spie gel ach se h. Die Spie gel ach se h geht durch die Punk te E (1 5) und F (5 1).

• Zeich ne zu erst das Vier eck mit den Punk ten A bis D.
• Zeich ne nun die Punk te E und F in das Ko or di na ten sys tem.
• Zeich ne nun die Ge ra de h durch die Punk te E und F. Das ist deine Spie gel ach se.
• Spieg le nun die Punk te A bis D an der Spie gel ach se.
• Schrei be die Ko or di na ten der Punk te A', B', C' und D' auf.

/ / / /
/ /

11 22 33 44 55 66 77 88 xx
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A' = (
 
B' = (
 
C' = (
 
D' = (

4 Kannst du die Stre cke  auch ohne Ko or di na ten sys tem an der Spie gel ach se k spie geln?BD

BB

DD

kk

Merke
- Spieg le im rech ten Win kel
zur Spie gel ach se.
- Der Ab stand zur Spie gel ach se
und zum ge spie gel ten Punkt
muss gleich sein.
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AB: Achsenspiegelung
Mathematik Raum und Form M 9

5 Spieg le das Drei eck mit den Punk ten A (1 2), B (3 1) und C (3 5) an der Spie gel ach se g.

Die Spie gel ach se g geht durch die Punk te E (1 5) und F (5 1).

• Schrei be die Ko or di na ten der Punk te A', B' und C' auf.

/ / /
/ /
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BB
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DD

hh

6 Spieg le das Vier eck an der Spie gel ach se h.

A' = (
 
B' = (
 
C' = (

Bereitgestellt von: MNWeG
Stand: 11.08.2023
Lizenzhinweise: https://editor.mnweg.org/mnw/dokument/achsenspiegelung-14

Seite: 5/27MNWeG

2



INFO: Eigenschaften von Dreiecken
Mathematik Raum und Form M 9

Eigenschaften von
Dreiecken - rechtwinklig -
gleichseitig - gleichschenklig
| Lehrerschmidt

Dreiecksarten einfach unterscheiden -
Tipps und Tricks

Den Begriff "unregelmäßiges
Dreieck" musst du nicht
kennen.

Ei gen schaf ten von Drei ecken

Es gibt fünf ver schie de ne Arten von Drei ecken. Kennst du noch alle?

In dem Leh rer schmidt Video lernst du die
Ei gen schaf ten von drei Arten von Drei ecken
ken nen und wie diese ge zeich net wer den.
Wenn dir schon alles klar ist, dann brauchst
du das Video nicht an schau en.

Im Mathe- Online-Video von Herrn Jung wer den
sogar die Ei gen schaf ten von sechs Drei ecks ar ten
vor ge stellt.
Den Be griff „un re gel mä ßi ges Drei eck“ musst du
nicht kennen.

Recht wink li ges Drei eck
- ein rech ter Win kel (90°)
- Satz des Py tha go ras
INFO 10: a  + b  = c2 2 2

Gleich sei ti ges Drei eck
- alles Sei ten gleich lang
- alle Win kel 60°

Gleich schenk li ges Drei eck
- zwei Sei ten gleich lang
- zwei Win kel gleich groß

Merke
Die Summe aller In nen win kel im
Drei eck be trägt immer 180°.

Die Win kel sum me im Vier eck
be trägt immer 360°.

Hier siehst du noch mals die Ei gen schaf ten von Drei ecken.
Diese soll test du dir un be dingt mer ken.

Stumpf wink li ges Drei eck
- genau ein Win kel grö ßer 90°

Spitz wink li ges Drei eck
- alle drei Win kel klei ner 90°
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INFO: Eigenschaften von Dreiecken
Mathematik Raum und Form M 9

Anzahl ...

Dreiecksart

spitze Winkel stumpfe Winkel rechte Winkel gleich lange
Seiten

spitzwinkliges
Dreieck

stumpfwinkliges
Dreieck

rechtwinkliges
Dreieck

gleichschenkliges
Dreieck

gleichseitiges
Dreieck

1 Hier kannst du die Ei gen schaf ten der Drei ecke noch mals üben.
Trage je weils die An zahl der pas sen den Win kel/Sei ten ein.
In der Lö sung sind die rich ti gen Ei gen schaf ten immer grün hin ter legt und die mög li chen gelb.
Bei den roten steht immer eine 0, diese gehen also gar nicht.

2 Be schrif te die Drei ecke voll stän dig, d.h. mit den Punk ten, Stre cken und Win keln, sowie der
Drei ecks art. Ach tung: Manch mal pas sen auch zwei Be griff e.
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AB: Eigenschaften von Dreiecken
Mathematik Raum und Form M 9

2 In einem Drei eck sind die Win kel β = 25° und γ = 65° ge ge ben.

a) Be rech ne den Win kel α.
b) Um wel che Art von Drei ecken han delt es sich?

1 Kreuze die richtigen Aussagen an.

Spitzwinklige Dreiecke haben immer drei spitze Winkel.
Rechtwinklige Dreiecke können auch noch einen stumpfen Winkel haben.
Gleichschenklige Dreiecke haben immer zwei gleich große Winkel.
Stumpfwinklige Dreiecke haben bis zu zwei stumpfe Winkel.
Gleichschenklige Dreiecke können auch einen rechten Winkel haben.
Gleichseitige Dreiecke haben immer drei gleich lange Seiten.
Gleichseitige Dreiecke haben drei gleich große Winkel mit je 80°.
Gleichschenklige Dreiecke können auch einen stumpfen Winkel haben.
Rechtwinklige Dreiecke haben immer auch noch zwei spitze Winkel.

3 Stel le dir ein gleich sei ti ges Drei eck vor. Even tu ell hilft es dir eine klei ne Skiz ze an zu fer ti gen.

a) Wie groß sind die ein zel nen Win kel?
b) Wie lang sind die Sei ten?

4 In einem recht wink li gen Drei eck be trägt der Win kel α = 40°.

a) Wie groß sind die ein zel nen Win kel?
b) Wie viele Lö sun gen gibt es?

5 In einem gleich schenk li gen Drei eck be trägt der Win kel β = 42°.

a) Be rech ne die feh len den Win kel.
b) Wie viele Lö sun gen gibt es?
c) Um wel che Drei ecks ar ten han delt es sich noch?

6 a) Be rech ne die feh len den Win kel. Ach tung: Mes sen führt zu fal schen Er geb nis sen!
b) Um wel che Art von Drei eck han delt es sich?
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INFO: Konstruktion von Dreiecken
Mathematik Raum und Form M 9

2 Zu jedem der ge nann ten Bei spie le im grau en Kas ten folgt nun ein Bei spiel mit Zeich nung.

Bei spiel 1:
3 Sei ten ge ge ben - sss: a = 3 cm, b = 4 cm und c = 6 cm
Tipp: Lö sung immer ab de cken.

1. Zeich ne zu erst die Grund sei te c mit 6 cm mit einem Geo drei eck.
2. Zeich ne einen Kreis um den Punkt A mit dem Ra di us b (= 4 cm).
3. Zeich ne einen Kreis um den Punkt B mit dem Ra di us a (= 3 cm).
4. Der Schnitt punkt der bei den Krei se ist der Punkt C.
5. Ver bin de die Punk te A und C, sowie B und C.

Hin weis
Er stel le immer zu erst eine Skiz ze
und trage dann die ge ge be nen
Werte rot ein.

c

b a

A B

C

Lö sung:

c = 6 cm

b = 4 cm
a = 3 cm

A B

C

Pri vat: A. Schö ler

1 Schaue dir das ne ben ste hen de Video an und no tie re dir die
wich tigs ten In for ma tio nen. Z.B.: Was be deu tet sss, sws, ...?

Dreiecke
konstruieren

Drei ecke zeich nen
Um ein Drei eck zeich nen zu kön nen, müs sen min des tens drei von ein an der
un ab hän gi ge Grö ßen ge ge ben sein.
Das heißt zum Bei spiel ...

• die drei Sei ten a, b und c. (sss - sprich: Seite, Seite, Seite)
• die zwei Sei ten b und c und der Win kel α zwi schen den Sei ten. (sws)
• eine Seite c und die an gren zen den Win kel α und β. (wsw)
• Am Bes ten fer tigt ihr euch eine Skiz ze mit den Mög lich kei ten an.

Skiz ze (in rot ein zeich nen, was ge ge ben ist):

Tipp
Zeich ne am Bes ten immer
die Seite c unten.
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INFO: Konstruktion von Dreiecken
Mathematik Raum und Form M 9

Bei spiel 2:
2 Sei ten und 1 Win kel ge ge ben - sws: c = 6 cm, b = 3 cm und  = 60°
Tipp: Lö sung immer ab de cken.

Bei spiel 3:
1 Seite und 2 Win kel ge ge ben - wsw:  = 40°,  = 50° und
c = 7 cm
Tipp: Lö sung immer ab de cken.

α

α β

Skiz ze:

c = 6 cm

b = 3 cm

α
A B

C
Lö sung:

βα

b

c

a

Skiz ze: Lö sung:

c = 7 cm

βα
A B

C

1. Zeich ne zu erst die Grund sei te c mit 6 cm mit einem Geo drei eck.
2. Trage den Win kel  = 60° ein und zeich ne eine Linie (Halb ge ra de).
3. Stel le nun den Zir kel auf r = b = 3 cm ein und zeich ne damit einen Kreis um den Punkt A.
4. Der Schnitt punkt des Krei ses mit der Halb ge ra den b ist der Punkt C.
5. Ver bin de den Schnitt punkt C mit dem Punkt B.

α

α

b

c

a

1. Zeich ne zu erst die Grund sei te c mit 7 cm mit einem Geo drei eck.
2. Trage den Win kel  = 40° am Punkt A ein und zeich ne eine Halb ge ra de (Seite b).

3. Trage den Win kel  = 50° am Punkt B ein und zeich ne eine Halb ge ra de (Seite a).
4. Der Schnitt punkt der bei den Halb ge ra den (Sei ten a und b) bil det den Punkt C.

α

β

A B

C

C

A B

Tipp
Wenn eine Seite und
zwei Win kel ge ge ben sind,
zeich ne die ge ge be ne Seite
immer „unten“ hin!
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AB: Konstruktion von Dreiecken
Mathematik Raum und Form M 9

1 Ent schei de, ob die fol gen den Drei ecke zu zeich nen sind und be grün de deine Ent schei dung.
Zeich ne die Drei ecke, bei denen dies mög lich ist.

a) a = 5 cm, c = 3 cm und  = 55°
b) gleich schenk li ges Drei eck mit a = 3 cm
c) a = 3 cm, b = 5 cm und c = 5 cm
d) b = 5 cm und  = 30°

β

α

Hin weis
Er stel le immer zu erst
eine Skiz ze und trage die
ge ge be nen Werte rot ein.
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AB: Konstruktion von Dreiecken
Mathematik Raum und Form M 9

2 Zeich ne die fol gen den Drei ecke.
Gehe dabei wie auf dem In fo blatt er klärt vor und fer ti ge zu erst eine Skiz ze an und no tie re
kurz, wie du vor ge gan gen bist.

a) a = 2 cm, b = 4 cm und c = 5 cm
b) a = 4 cm, b = 6 cm und  = 45°γ
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AB: Konstruktion von Dreiecken
Mathematik Raum und Form M 9

3 Zeich ne die fol gen den Drei ecke.
Gehe dabei wie auf dem In fo blatt er klärt vor und fer ti ge zu erst eine Skiz ze und no tie re kurz,
wie du vor ge gan gen bist.

a) b = 5 cm,  = 70° und  = 30°

b) a = 3 cm,  = 60° und  = 50°

α γ

β γ

Bereitgestellt von: MNWeG
Stand: 11.08.2023
Lizenzhinweise: https://editor.mnweg.org/mnw/dokument/konstruktion-von-dreiecken-5

Seite: 13/27MNWeG

6



INFO: Höhen im Dreieck
Mathematik Raum und Form M 9

c

hc

•
A B

C

a

ha
•

A B

C

b

hb
•

A B

C

Es gilt:
Die Höhe h  geht durch den Punkt A,
die Höhe h  geht durch den Punkt B und
die Höhe h  geht durch den Punkt C.

a

b

c

Die Höhe, die ge zeich net wer den soll, muss
nicht immer in ner halb des Drei eckes lie gen, sie
kann auch au ßer halb lie gen.

Dafür muss in die sem Bei spiel zu erst die Seite c
ver län gert wer den. Da nach kann wie ge wohnt
eine Senk rech te auf die
ver län ger te Seite c durch den Punkt C
ge zeich net wer den und er gibt die Höhe h .c

a
b

c

hc

•

A

B

C In einem recht wink li gen Drei eck sind die
Sei ten, die den rech ten Win kel
ein schlie ßen, gleich zei tig die
je wei li gen Höhen.

In die sem Bei spiel ent spricht
die Höhe h  der Seite b und
die Höhe h  der Seite c.

c

b

Höhen im Dreieck zeichnen

c

a

b

hb ha

hc

• •

•
A B

C

hb

hcbb a

cc

C

BA
•

Die Höhe h steht senk recht auf einer Seite des Drei eckes
und ver bin det diese mit dem ge gen über lie gen den Eck punkt.
Somit hat jedes Drei eck drei Höhen, h , h  und h .

In dem Video kannst du sehen, wie die Höhen in einem
Drei eck ein ge zeich net wer den.
Ach tung: Die drei Höhen eines Drei eckes schnei den sich
immer in einem Punkt!

a b c

Die Höhe im Drei eck
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INFO: Mittelsenkrechte, Winkelhalbierende
Mathematik Raum und Form M 9

M

mAB

•A B

Die Mit tel senk rech te

S

M

mAC mBC

mAB

• •

•
A B

C

Mittelsenkrechte konstruieren | Lehrerschmidt

Ihr dürft die Mittelsenkrechte mit dem
Geodreieck ausmessen.

Mit tel senk rech te in einem Drei eck
Die drei Mit tel senk rech ten in einem Drei eck
schnei den sich in einem Punkt. Damit kannst
du deine Lö sung ganz ein fach kon trol lie ren.
Der Schnitt punkt kann auch au ßer halb des
Drei eckes lie gen (bei einem stumpf wink li gen
Drei eck).

1 Übung 1:

• Über tra ge das Drei eck auf ein ka rier tes Blatt.
• Zeich ne die drei Mit tel senk rech ten in das Drei eck ein.
• Mar kie re den Schnitt punkt S.
• Zeich ne den Um kreis durch die Eck punk te.

Um kreis
Wenn du mit einem Zir kel einen
Kreis um den Punkt S zeich nest,
dann schnei det die Kreis li nie alle
drei Eck punk te des Drei eckes.

Die Mit tel senk rech te schnei det eine Stre cke genau
senk recht in deren Mitte im Punkt M.
Diese Mit tel senk rech te m geht durch den Punkt M.
Am Bei spiel der Stre cke  kannst du die
ein ge zeich ne te Mit tel senk rech te m  sehen.
Ein fach die Stre cken län ge  mes sen und hal bie ren.

AB

AB

AB
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INFO: Mittelsenkrechte, Winkelhalbierende
Mathematik Raum und Form M 9

Die Win kel hal bie ren de

Win kel hal bie ren de im Drei eck
Die drei Win kel hal bie ren den in einem
Drei eck schnei den sich in einem Punkt.
Damit kannst du deine Lö sung ganz
ein fach kon trol lie ren.

2 Übung 2:

• Über tra ge das Drei eck auf ein ka rier tes Blatt.
• Zeich ne die drei Win kel hal bie ren den in das

Drei eck ein.
• Mar kie re den Schnitt punkt S.
• Zeich ne den In kreis. Die ser be rührt alle drei

Sei ten des Drei eckes.

Winkelhalbierende (konstruieren)

Du musst die Winkelhalbierende
nicht konstruieren können,
sondern es reicht, wenn du den
Winkel misst, halbierst und dann
einzeichnest. YouTube-

α1

A

wα

α

In kreis
Wenn du mit einem Zir kel einen
Kreis um den Punkt S zeich nest,
dann be rührt die Kreis li nie alle
drei Sei ten des Drei eckes.

Bei spiel:
Der Win kel α ist 70°. Die Hälf te von α ist also 35° = α .
Die ser Win kel wird an einem der zwei Schen kel ein ge tra gen.

1

Die Win kel hal bie ren de hal biert, wie der Name schon sagt, einen ge ge be nen Win kel.
Wenn ein Win kel α z.B. 48° hat, dann müss test du einen Win kel mit 24° als Win kel hal bie ren de
ein zeich nen.
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AB: Höhe, Mittelsenkrechte, Winkelhalbierende
Mathematik Raum und Form M 9

1 Über tra ge das Drei eck auf ein ka rier tes Blatt.
Zeich ne die Höhen in das Drei eck ein.
Mar kie re den Schnitt punkt S.

3 Über tra ge das Drei eck auf ein ka rier tes Blatt.
Zeich ne die Mit tel senk rech ten in das Drei eck ein.
Mar kie re den Schnitt punkt S.
Was fällt dir auf? Kannst du auch den Um kreis ein zeich nen?

2 Über tra ge die Stre cke auf ein ka rier tes Blatt.
Zeich ne die Mit tel senk rech te in die Stre cke  ein.
Mar kie re den Schnitt punkt M.

AB
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AB: Höhe, Mittelsenkrechte, Winkelhalbierende
Mathematik Raum und Form M 9

4 Über tra ge das Drei eck auf ein ka rier tes Blatt.
Zeich ne die Mit tel senk rech ten in das Drei eck ein.
Mar kie re den Schnitt punkt S.
Was fällt dir auf? Kannst du auch den Um kreis ein zeich nen?

5 Über tra ge das Drei eck auf ein ka rier tes Blatt.
Zeich ne die Win kel hal bie ren den in das Drei eck ein.
Mar kie re den Schnitt punkt S.
Was fällt dir auf? Kannst du auch den In kreis ein zeich nen?

6 Über tra ge das Drei eck auf ein ka rier tes Blatt.
Zeich ne die Win kel hal bie ren den in das Drei eck ein.
Mar kie re den Schnitt punkt S.
Was fällt dir auf? Kannst du auch den In kreis ein zeich nen?
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INFO: Satz des Pythagoras
Mathematik Raum und Form M 9

Der Satz des Py tha go ras

Der Satz des Py tha go ras ist über 2.500 Jahre alt.
„Ent deckt“ wurde er von dem grie chi schen
Phi lo so phen Py tha go ras im 6. Jahr hun dert
v. Chr.. Mit einer „12- Knoten-Schnur“ wur den
im frü hen Ägyp ten nach den jähr li chen
Nil hoch was sern die Fel der neu ein ge mes sen.
Mit den bei den Vi de os er hältst du einen Ein druck
über die Be deu tung des Nils und warum die Fel der
immer wie der ein ge mes sen wer den muss ten.

Satz des Pythagoras -
Kathete berechnen |
Lehrerschmidt

Satz des Pythagoras -
Hypotenuse berechnen| 
LehrerschmidtSchaue dir zu erst das Video „Hy po te nu se

(immer die längs te Seite) be rech nen“ an

und

an schlie ßend das Video „Ka the te be rech nen“.

Hier siehst du den Satz des Py tha go ras zeich ne risch dar ge stellt.

1 Be rech ne die Hy po the nu se c.
Ge ge ben ist a = 3 cm und b = 4 m.
Fer ti ge am bes ten zu erst eine Skiz ze an.

2 Eine Flying- Fox-Anlage hat eine Seil län ge von
200 m. Der Hö hen un ter schied be trägt 50 m
(siehe Skiz ze).
Wie weit wäre die Stre cke „am Boden“?

Ägypten - Das
Land am Nil.

Der Nil - eine
kleine Reise in die
Vergangenheit.

b

Satz des Phytha go ras
a  + b  = c
c ist dabei immer die längs te Seite! Sie
wird Hy po te nu se ge nannt. Die bei den
an de ren Sei ten sind die Ka the ten.
Der Win kel zwi schen den Ka the ten ist
dabei immer ein 90° Win kel!

2 2 2
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AB: Satz des Pythagoras
Mathematik Raum und Form M 9

Satz des Phytha go ras
a  + b  = c
c ist dabei immer die längs te Seite!
Sie wird Hy po te nu se ge nannt.
Die bei den an de ren Sei ten sind die
Ka the ten.
Der Win kel zwi schen den Ka the ten
ist immer ein 90° Win kel!

2 2 2

Das wich tigs te Hilfs mit tel der Land ver mes ser im alten Ägyp ten war eine
Schnur mit zwölf Kno ten. Mit die ser Schnur konn ten die Grund stü cke der
Bau ern nach dem Nil hoch was ser neu ein ge mes sen wer den.
Diese zwölf Kno ten hat ten immer den glei chen Ab stand zu ein an der und
damit war es mög lich, einen rech ten Win kel her zu stel len.
Mit dem Satz des Py tha go ras ist es mög lich, diese zwölf Kno ten zu er klä ren.
Runde deine Er geb nis se immer auf eine Nach kom ma stel le.

1 Hier nun eine Auf ga be zur 12- Knoten-Schnur.
Die Ka the ten a = 3 m und b = 4 m bil den einen
rech ten Win kel.
Be rech ne die Länge der Hy po te nu se c.
Be rech ne an schlie ßend den Um fang des
Drei eckes und ver glei che die sen mit der
12- Knoten-Schnur.

2 In einem recht wink li gen Drei eck sind die Ka the ten a = 9 dm und b = 7,8 dm lang.
Be rech ne die Länge der Hy po the nu se c.

3 In einem recht wink li gen Drei eck be trägt die Länge der Ka the te a = 9,8 cm und die der Hy po -
the nu se c = 17,5 cm.
Be rech ne die Länge der feh len den Ka the te b.

4 Hier siehst du ein gleich sei ti ges
Drei eck mit der Sei ten län ge 5 cm.
Be rech ne die Höhe des Drei eckes.

5 Be rech ne die Stre cke  des Tra pe zes.CD
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AB: Satz des Pythagoras
Mathematik Raum und Form M 9

6 Wel che recht wink li gen Drei ecke könn ten ge zeich net wer den?
Be wei se dies rech ne risch!
Lö sungs satz nicht ver ges sen!

a) a = 12 cm; b = 16 cm; c = 20 cm
b) a = 4 cm; b = 5 cm; c = 6 cm
c) a = 6 m; b = 8 m; c = 10 m
d) a = 10,5 dm; b = 5,3 dm; c = 12,4 dm

7 Be rech ne die Dia go na le  einer Raute mit
der Sei ten län ge 6 cm. Die Dia go na le  hat
eine Länge von 9 cm.
Zeich ne vor her un be dingt in die Skiz ze ein,
wel che An ga ben du schon hast.

BD

AC

8 Hier siehst du die Skiz ze einer Schau kel.
Be rech ne die Höhe der Schau kel.
Zeich ne vor her un be dingt in die Skiz ze ein,
wel che An ga ben du schon hast.
Also was ist a, b, c und was ist ge sucht?

9 Hier siehst du die Skiz ze eines Pla ne ta ri ums.
Be rech ne die Ge samt hö he des Pla ne ta ri ums.
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AB: Satz des Pythagoras
Mathematik Raum und Form M 9

10 Eine Lei ter ist 4 m lang und soll in 3,5 m Höhe an die Wand ge lehnt wer den.
In wel chem Ab stand von der Wand steht dann das un te re Ende der Lei ter?
Fer ti ge zu nächst eine Skiz ze an!

11 Be rech ne die feh len de Sei ten län ge und den Win kel α.
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INFO: Körper zeichnerisch darstellen
Mathematik Raum und Form M 9

Gitternetze von Quader
und Würfel zeichnen |
Lehrerschmidt

Wür fel net ze zeich nen

Los geht es wie der mit einem Video von Leh rer schmidt.
Tipp: Video an schau en, immer wie der an hal ten und
sel ber zeich nen.

1 Übung 1:
Zeich ne den Qua der und das da zu ge hö ren de Qua der netz.
Die Sei ten län gen des Qua ders be tra gen: a = 5 cm; b = 2,5 cm und c = 3 cm.

Schrägbild eines
Würfels zeichnen|
Lehrerschmidt

Schrägbild eines
Quaders zeichnen|
Lehrerschmidt

Schrägbilder von
Prismen zeichnen |
Mathe einfach erklärt

In die sem Video lernst du, wie du das Schräg bild
eines Wür fels zeich nen kannst.

In die sem Video lernst du, wie du das Schräg bild
eines Qua ders zeich nen kannst.

In die sem Video lernst du, wie du das Schräg bild
eines Pris mas zeich nen kannst.

Alles Wich ti ge im Über blick
- Zu erst wird die Grundflä che ge zeich net. Diese „zeigt auf dich“.
- Alle Kan ten, die nach hin ten ver lau fen, wer den im 45° Win kel ge zeich net.
- Alle nicht sicht ba ren Kan ten wer den ge stri chelt ge zeich net.
- Alle Kan ten die nach hin ten ver lau fen wer den nur halb so lang ge zeich net.
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INFO: Körper zeichnerisch darstellen
Mathematik Raum und Form M 9

Räumliches
Vorstellungs-
vermögen
trainieren

Vor stel lun gen zu Wür fel net zen ent wi ckeln

Schau dir un be dingt die ses Video zur Schu lung dei nes
räum li chen Vor stel lungs ver mö gens an.
Wich tig ist, dass du bei Stopp auch stoppst und über legst.

Hexominos- Cube

Würfelnetze
erkennen -
Würfelmuster
bilden

Hier ein zwei tes Video mit vie len Tipps und Tricks zum
Er ken nen von Wür felnet zen.

Hier siehst du noch mals
alle elf mög li chen Wür fel net ze.

2 Übung 2:
Immer wie der musst du auch In for ma tio nen, die auf der Ober flä che eines Kör pers sind,
auf das Kör per netz oder um ge kehrt über tra gen.
Über tra ge die zwei roten Stre cken vom Qua der auf das Netz.
Es sind zwei Lö sun gen mög lich.

Tipps am Ende des Vi de os
- Wel che Sei ten lie gen sich ge gen über?
- Wel che Kan ten/Ecken treff en sich?
- Baue das Wür fel netz in Ge dan ken zu sam men.
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AB: Körper zeichnerisch darstellen
Mathematik Raum und Form M 9

1 Zeich ne die Netze der Qua der auf ein ka rier tes Blatt.
Mar kie re ge gen über lie gen de Flä chen in der glei chen Farbe.

2 Auf ga be zu einer qua dra ti schen Py ra mi de.

a) Zeich ne das Netz einer qua dra ti schen Py ra mi de, bei der die Sei ten län ge der Grund flä che 3
cm be trägt und die Höhe der Drei ecke je weils 5 cm.

b) Be rech ne an schlie ßend die Ober flä che und das Vo lu men der Py ra mi de.

3 Hier siehst du ein Bau werk, das aus vie len klei nen Wür feln zu sam men ge setzt ist.
Er gän ze die ses Bau werk zu dem kleinst mög li chen Qua der, ohne Wür fel um zu bau en.
Wie viele klei ne Wür fel feh len?

Qua der A Qua der B
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AB: Körper zeichnerisch darstellen
Mathematik Raum und Form M 9

5 Zeich ne ein Pris ma, wel ches als Grund flä che ein gleich sei ti ges Drei eck hat.
Der Um fang des Drei eckes be trägt 12 cm, die Höhe des Pris mas be trägt 5,8 cm.

Pri vat: A.Schö ler

4 Hier siehst du ein Bau werk, das aus vie len klei nen Wür feln zu sam men ge setzt ist.
Er gän ze die ses Bau werk zu dem kleinst mög li chen Wür fel, ohne Wür fel um zu bau en.
Wie viele klei ne Wür fel feh len?

6 Über tra ge die roten Stre cken vom Qua der auf das Netz. Es sind zwei Lö sun gen mög lich.
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AB: Körper zeichnerisch darstellen
Mathematik Raum und Form M 9

7 Zeich ne das Netz des Drei eckspris mas mit den ent spre chen den An ga ben.

8 Qua dra ti sche Py ra mi de

a) Zeich ne das Netz der qua dra ti schen Py ra mi de mit den ent spre chen den An ga ben.
b) Wie viele cm be trägt die Ge samt län ge aller Kan ten der Py ra mi de?
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INFO: Achsenspiegelung
Mathematik Raum und Form M 9 L

1 Fülle den Lü cken text aus.

Wenn ich eine Auf ga be mit der Ach sen spie ge lung einer Figur habe, muss ich die ge ge be nen

Punk te erst in das Koordinatensystem  ein zeich nen. Dazu nehme ich einen Punkt

und schaue mir zu erst den x- Wert an (das ist immer die erste Zahl in der Klam mer) und gehe auf

der x- Achse die sen Wert vom Nullpunkt  nach rechts. Bei einer ne ga ti ven Zahl gehe ich

nach links. Als nächs tes schaue ich mir den y- Wert  an (das ist immer die zwei te Zahl in

der Klam mer) und gehe die sen Wert von dem x- Wert nach oben (y- Achse).

Nun habe ich den Punkt und mar kie re ihn im Ko or di na ten sys tem mit einem klei nen Kreuz und

schreibe  so fort den ent spre chen den gro ßen Buch sta ben, z.B. A dazu. Mit den an de ren

ge ge be nen Punk ten mache ich es ge nau so. Merke: So fort mit großen  Buch sta ben

be schrif ten, damit du nach her noch weißt, wel cher Punkt wo ist.

Da nach ver bin de ich die Punk te und es ent steht meine Figur , die ich spie geln möch te. Nun

zeich ne ich die Spie gel ach se ein. Mit hil fe des Geodreiecks , wel ches ich im

rech ten Win kel auf die Spie gel ach se lege, kann ich den ers ten Punkt A spie geln. Ich nenne den

ge spie gel ten Punkt  A' . Nun spie ge le ich die rest li chen Punk te und ver bin de sie an schlie ßend

zu der ge spie gel ten Figur. Dabei muss der Ab stand von der Spie gel ach se zum Punkt A bzw. A'

immer gleich sein. Zum Schluss schrei be ich die Koordinaten  der neuen Punk te auf.

Achsenspiegelung im Koordinatensystem

Wie geht das?

Die Ach sen spie ge lung
Eine Ach sen spie ge lung ist ei gent lich nichts an de res als die Klecks bil der, die du frü her im
Kin der gar ten oder in der Grund schu le ge macht hast. Du hast einen Tin ten klecks auf ein Blatt
ge macht, das Blatt zu sam men ge fal tet und schon hat test du einen iden ti schen Klecks auf der
an de ren Blatt sei te. Der Klecks von frü her ist jetzt eine geo me tri sche Form, also eine Stre cke,
ein Drei eck oder ein Vier eck. Die Falt li nie von frü her ist nun die Spie gel ach se.
Merke: Die ein zel nen Punk te wer den immer an der Spie gel ach se im rech ten Win kel ge spie gelt.

Los geht's!
Video an schau en und Lü cken text aus fül len.

y- Wert - Null punkt - schrei be - Ko or di na ten sys tem - Figur - Ko or di na ten - A' - Geo drei eck - gro ßen
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INFO: Achsenspiegelung
Mathematik Raum und Form M 9 L

2 Übung 1:
Spieg le die Punk te A (2 1) und B (3 4) an der Spie gel ach se g.

• Zeich ne zu erst die Punk te A und B in das Ko or di na ten sys tem ein.
• Spieg le nun die bei den Punk te nach ein an der an der Spie gel ach se g.

Denke dabei un be dingt an den rech ten Win kel und den glei chen Ab stand zur Spie gel ach se.
• Schrei be die Ko or di na ten der Punk te A' und B' auf.

/ /

11 22 33 44 55 66 77 88 xx

11

22

33

44

55

yy

OO

.

. B'B'BB

A'A'AA

Spiegelachse gSpiegelachse g

Merke
- Spieg le im rech ten Win kel zur
Spie gel ach se.
- Der Ab stand zur Spie gel ach se
und zum ge spie gel ten Punkt
muss gleich sein.

3 Übung 2:
Spieg le das Drei eck mit den Punk ten A (1 1), B (3 2) und C (2 4) an der Spie gel ach se h.

• Gehe wie bei Übung 1 vor.
• Schrei be die Ko or di na ten der Punk te A', B' und C' auf.

/ / /

11 22 33 44 55 66 77 88 xx

11

22

33

44

55

66

yy

OO

A'A'

B'B'

C'C'

AA

BB

CC

.

.

.

hh

A' = ( ____ / _____)
 
B' = ( ___________

A' = ( ___________
 
B' = ( ___________
 
C' = ( ___________

Lösung 2

A' = (6 1)
B' = (5 4)

/
/

Lösung 3

A' = (7 1)

B' = (5 2)

C' = (6 4)

/
/
/
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AB: Achsenspiegelung
Mathematik Raum und Form M 9 L

Hast du dir das Video schon an ge schaut?
Achsenspiegelung im
Koordinatensystem

1 Spieg le die Stre cke mit den Punk ten A (3 1) und B (1 2) an der Spie gel ach se g.

• Zeich ne zu erst die Stre cke  mit den Punk ten A und B.
• Spieg le nun die Punk te A und B an der Spie gel ach se g.
• Schrei be die Ko or di na ten der Punk te A' und B' auf.

/ /

AB

11 22 33 44 55 66 xx

11

22

33
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55

yy
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FF
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A'A'

B'B'

AA

BB

.

.

gg

Merke
- Spieg le im rech ten Win kel zur
Spie gel ach se.
- Der Ab stand zur Spie gel ach se
und zum ge spie gel ten Punkt
muss gleich sein.

Lösung 1

A' = (5 3)
B' = (4 5)

/
/

11 22 33 44 55 66 xx

11

22

33

44

yy
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FF

EE

A'A'

B'B'

AA

BB

.

.

ii

2 Spieg le die Stre cke mit den Punk ten A (2 1) und B (1 4) an der Spie gel ach se i.

Die Spie gel ach se i geht durch die Punk te E (3 4,5) und F (3 1).

• Zeich ne zu erst die Stre cke  mit den Punk ten A und B.
• Zeich ne nun die Punk te E und F in das Ko or di na ten sys tem.
• Zeich ne nun die Ge ra de i durch die Punk te E und F. Das ist deine Spie gel ach se.
• Spieg le nun die Punk te A und B an der Spie gel ach se i.
• Schrei be die Ko or di na ten der Punk te A' und B' auf.

/ /
/ /

AB

Lösung 2

A' = (4 1)

B' = (5 4)

/
/
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AB: Achsenspiegelung
Mathematik Raum und Form M 9 L

3 Spieg le das Vier eck mit den Punk ten A (1 0), B (3 1), C (2 3) und D (1 2) an der
Spie gel ach se h. Die Spie gel ach se h geht durch die Punk te E (1 5) und F (5 1).

• Zeich ne zu erst das Vier eck mit den Punk ten A bis D.
• Zeich ne nun die Punk te E und F in das Ko or di na ten sys tem.
• Zeich ne nun die Ge ra de h durch die Punk te E und F. Das ist deine Spie gel ach se.
• Spieg le nun die Punk te A bis D an der Spie gel ach se.
• Schrei be die Ko or di na ten der Punk te A', B', C' und D' auf.

/ / / /
/ /
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Lösung 3

A' = (6 5)

B' = (5 3)

C' = (3 4)
D' = (4 5)

/
/
/
/

4 Kannst du die Stre cke  auch ohne Ko or di na ten sys tem an der Spie gel ach se k spie geln?BD

B'B'

D'D'

BB

DD
.

.

kk

Merke
- Spieg le im rech ten Win kel
zur Spie gel ach se.
- Der Ab stand zur Spie gel ach se
und zum ge spie gel ten Punkt
muss gleich sein.
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AB: Achsenspiegelung
Mathematik Raum und Form M 9 L

5 Spieg le das Drei eck mit den Punk ten A (1 2), B (3 1) und C (3 5) an der Spie gel ach se g.

Die Spie gel ach se g geht durch die Punk te E (1 5) und F (5 1).

• Schrei be die Ko or di na ten der Punk te A', B' und C' auf.

/ / /
/ /

11 22 33 44 55 66 77 88 99 1010 xx
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B'B'C'C'
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BB

CC
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.

gg

Lösung 5

A' = (4 5)

B' = (5 3)
C' = (1 3)

/
/
/

A'A'

B'B'

C'C'

D'D'

AA

BB

CC

DD

.

.

hh

6 Spieg le das Vier eck an der Spie gel ach se h.
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INFO: Eigenschaften von Dreiecken
Mathematik Raum und Form M 9 L

Eigenschaften von
Dreiecken - rechtwinklig -
gleichseitig - gleichschenklig
| Lehrerschmidt

Dreiecksarten einfach unterscheiden -
Tipps und Tricks

Den Begriff "unregelmäßiges
Dreieck" musst du nicht
kennen.

Ei gen schaf ten von Drei ecken

Es gibt fünf ver schie de ne Arten von Drei ecken. Kennst du noch alle?

In dem Leh rer schmidt Video lernst du die
Ei gen schaf ten von drei Arten von Drei ecken
ken nen und wie diese ge zeich net wer den.
Wenn dir schon alles klar ist, dann brauchst
du das Video nicht an schau en.

Im Mathe- Online-Video von Herrn Jung wer den
sogar die Ei gen schaf ten von sechs Drei ecks ar ten
vor ge stellt.
Den Be griff „un re gel mä ßi ges Drei eck“ musst du
nicht kennen.

Recht wink li ges Drei eck
- ein rech ter Win kel (90°)
- Satz des Py tha go ras
INFO 10: a  + b  = c2 2 2

Gleich sei ti ges Drei eck
- alles Sei ten gleich lang
- alle Win kel 60°

Gleich schenk li ges Drei eck
- zwei Sei ten gleich lang
- zwei Win kel gleich groß

Merke
Die Summe aller In nen win kel im
Drei eck be trägt immer 180°.

Die Win kel sum me im Vier eck
be trägt immer 360°.

Hier siehst du noch mals die Ei gen schaf ten von Drei ecken.
Diese soll test du dir un be dingt mer ken.

Stumpf wink li ges Drei eck
- genau ein Win kel grö ßer 90°

Spitz wink li ges Drei eck
- alle drei Win kel klei ner 90°
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INFO: Eigenschaften von Dreiecken
Mathematik Raum und Form M 9 L

Anzahl ...

Dreiecksart

spitze Winkel stumpfe Winkel rechte Winkel gleich lange
Seiten

spitzwinkliges
Dreieck 3 0 0 3 möglich

stumpfwinkliges
Dreieck

2 1 0 2 möglich

rechtwinkliges
Dreieck

2 0 1 2 möglich

gleichschenkliges
Dreieck

3 möglich 1 möglich 1 möglich 2

gleichseitiges
Dreieck

3 0 0 3

1 Hier kannst du die Ei gen schaf ten der Drei ecke noch mals üben.
Trage je weils die An zahl der pas sen den Win kel/Sei ten ein.
In der Lö sung sind die rich ti gen Ei gen schaf ten immer grün hin ter legt und die mög li chen gelb.
Bei den roten steht immer eine 0, diese gehen also gar nicht.

2 Be schrif te die Drei ecke voll stän dig, d.h. mit den Punk ten, Stre cken und Win keln, sowie der
Drei ecks art. Ach tung: Manch mal pas sen auch zwei Be griff e.
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AB: Eigenschaften von Dreiecken
Mathematik Raum und Form M 9 L

2 In einem Drei eck sind die Win kel β = 25° und γ = 65° ge ge ben.

a) Be rech ne den Win kel α.
b) Um wel che Art von Drei ecken han delt es sich?

1 Kreuze die richtigen Aussagen an.

Spitzwinklige Dreiecke haben immer drei spitze Winkel.
Rechtwinklige Dreiecke können auch noch einen stumpfen Winkel haben.
Gleichschenklige Dreiecke haben immer zwei gleich große Winkel.
Stumpfwinklige Dreiecke haben bis zu zwei stumpfe Winkel.
Gleichschenklige Dreiecke können auch einen rechten Winkel haben.
Gleichseitige Dreiecke haben immer drei gleich lange Seiten.
Gleichseitige Dreiecke haben drei gleich große Winkel mit je 80°.
Gleichschenklige Dreiecke können auch einen stumpfen Winkel haben.
Rechtwinklige Dreiecke haben immer auch noch zwei spitze Winkel.

Lösung 2

a) α = 90°
b) recht wink li ges Drei eck

3 Stel le dir ein gleich sei ti ges Drei eck vor. Even tu ell hilft es dir eine klei ne Skiz ze an zu fer ti gen.

a) Wie groß sind die ein zel nen Win kel?
b) Wie lang sind die Sei ten?

Lösung 3

a) α = β = γ = 60°
b) alle Sei ten sind immer gleich lang

4 In einem recht wink li gen Drei eck be trägt der Win kel α = 40°.

a) Wie groß sind die ein zel nen Win kel?
b) Wie viele Lö sun gen gibt es?

Lösung 4

a) β = 50° und γ = 90° oder β = 90° und γ = 50°
b) 2 Lö sun gen

5 In einem gleich schenk li gen Drei eck be trägt der Win kel β = 42°.

a) Be rech ne die feh len den Win kel.
b) Wie viele Lö sun gen gibt es?
c) Um wel che Drei ecks ar ten han delt es sich noch?

6 a) Be rech ne die feh len den Win kel. Ach tung: Mes sen führt zu fal schen Er geb nis sen!
b) Um wel che Art von Drei eck han delt es sich?

Lösung 6

a) 1. Schritt: α = 180° - 62° - 75° = 43°
2. Schritt: γ = 180° - α - 43° = 180° - 43° - 43° = 94°
3. Schritt: δ = 180° - 75° = 105°
4. Schritt: γ  = γ - 62° = 94° - 62° = 32°
Probe: γ  + 62° = γ > 32° + 62° = 94°

b) Es han delt sich um ein gleich schenk li ges Drei eck (stumpf wink li ges Drei eck wäre auch rich -
tig).

1

1

Lösung 5

a) Lö sung 1: α = 42° und γ = 96° (wenn α = β)
Lö sung 2: α = γ = 69°  Rech nung: (180° - 42°) : 2 = 69°
Lö sung 3: α = 96° und γ = 42°
b) 3 Lö sun gen
c) Lö sung 1: stumpf wink li ges Drei eck - Lö sung 2: spitz wink li ges Drei eck

→
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AB: Konstruktion von Dreiecken
Mathematik Raum und Form M 9 L

1 Ent schei de, ob die fol gen den Drei ecke zu zeich nen sind und be grün de deine Ent schei dung.
Zeich ne die Drei ecke, bei denen dies mög lich ist.

a) a = 5 cm, c = 3 cm und  = 55°
b) gleich schenk li ges Drei eck mit a = 3 cm
c) a = 3 cm, b = 5 cm und c = 5 cm
d) b = 5 cm und  = 30°

β

α

Hin weis
Er stel le immer zu erst
eine Skiz ze und trage die
ge ge be nen Werte rot ein.

Lösung 1

a) Kann ge zeich net wer den, da die zwei Sei ten a und c und der ein ge schlos se ne Win kel  ge ge ben sind.
b) Kann nicht ge zeich net wer den, da nur zwei Sei ten (gleich schenk li ge Sei ten a = 3 cm) ge ge ben sind, AUßER
es han delt sich um ein gleich sei ti ges Drei eck (da wäre das gleich schenk li ge Drei eck ja drin). Also „jain“.
c) Kann ge zeich net wer den, da die drei Sei ten a, b und c ge ge ben sind.
d) Kann nicht ge zeich net wer den, da nur eine Seite a = 3 cm und ein Win kel  ge ge ben sind.

Drei ecks kon struk ti on zu a.)
1. Zeich ne zu erst die Grund sei te c mit 3 cm.
2. Trage den Win kel β = 55° ein und zeich ne eine Halb ge ra de von B aus.
3. Stel le für die Seite a = r = 5 cm am Zir kel ein, setze die Zir kel spit ze in Punkt B an und zeich ne einen Kreis.
4. Der Schnitt punkt von Kreis und der ge zeich ne ten Seite a bil det den Punkt C.
5. Ver bin de die Punk te C und A mit ein an der und du er hältst die Seite b.

Drei ecks kon struk ti on zu c.)
1. Zeich ne zu erst die Grund sei te c mit 5 cm.
2. Stel le den Zir kel mit dem rich ti gen Ra di us ein und setze die Nadel in Punkt A oder B an.
3. Stel le für die Seite a = 3 cm ein, setze den Zir kel je doch in Punkt B an und zeich ne
einen Kreis.
4. Wie der ho le dies für die Seite b mit 5 cm in Punkt A.

β

α

Skizze a)

β

b a

c BA

C

Lösung a)

c = 3 cm

b a = 5 cm

β=55°
A B

C

C

BA

Skizze c)

c

b a

Lösung c)

c = 5 cm

b = 5 cm
a = 3 cm

A B

C
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AB: Konstruktion von Dreiecken
Mathematik Raum und Form M 9 L

2 Zeich ne die fol gen den Drei ecke.
Gehe dabei wie auf dem In fo blatt er klärt vor und fer ti ge zu erst eine Skiz ze an und no tie re
kurz, wie du vor ge gan gen bist.

a) a = 2 cm, b = 4 cm und c = 5 cm
b) a = 4 cm, b = 6 cm und  = 45°γ

Lösung 2

a)
1. Zeich ne zu erst die Grund sei te c mit 5 cm.
2. Stel le am Zir kel den rich ti ge Ra di us ein und setze die Nadel in Punkt A oder B an.
3. Stel le für die Seite a = 2 cm ein und setze den Zir kel in Punkt B an.
4. Wie der ho le dies für die Seite b = 4 cm in Punkt A.

b)
1. Zeich ne dies mal zu erst als Grund sei te die Seite b mit 6 cm.
2. Trage an Punkt C den Win kel  = 45° ein und zeich ne eine Halb ge ra de.
3. Stel le für die Seite a = r = 4 cm auf dem Zir kel ein, setze die Zir kel spit ze in Punkt C an
und zeich ne einen Kreis.
4. Der Schnitt punkt vom Kreis und der ge zeich ne ten Halb ge ra den bil det den Punkt B.
5. Ver bin de die Punk te B und A mit ein an der und du er hältst die Seite c.

γ

C

BA

Skizze a)

c

b a

Lösung a)

c = 5 cm

b = 4 cm
a = 2 cm

A B

C .

B

AC

Skizze b)

γ

a

b

c

Lösung b)

b = 6 cm

a = 4 cm c

γ = 45°
C A

B
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AB: Konstruktion von Dreiecken
Mathematik Raum und Form M 9 L

3 Zeich ne die fol gen den Drei ecke.
Gehe dabei wie auf dem In fo blatt er klärt vor und fer ti ge zu erst eine Skiz ze und no tie re kurz,
wie du vor ge gan gen bist.

a) b = 5 cm,  = 70° und  = 30°

b) a = 3 cm,  = 60° und  = 50°

α γ

β γ

Lösung 3

a)
1. Zeich ne zu erst als Grund sei te die Seite b mit 5 cm.
2. Trage an Punkt C den Win kel  mit 30° ein und zeich ne eine Halb ge ra de (Seite a).

3. Trage an Punkt A den Win kel  mit 70° ein und zeich ne eine Halb ge ra de (Seite c).
4. Der Schnitt punkt der bei den Halb ge ra den a und c bil den den Punkt B.

b)
1. Zeich ne zu erst als Grund sei te die Seite a mit 3 cm.
2. Trage an Punkt B den Win kel  mit 60° ein und zeich ne eine Halb ge ra de (Seite c).

3. Trage an Punkt C den Win kel  mit 50° ein und zeich ne eine Halb ge ra de (Seite b).
4. Der Schnitt punkt der bei den Halb ge ra den b und c bil den den Punkt A.

γ

α

β

γ

Lösung a)

ca

b = 5 cm
α = 70°γ = 30°

C A

BB

AC

Skizze a)

αγ

a

b

c

Lösung b)

a = 3 cm
γ = 50°β = 60°

B C

A

A

CB

Skizze b)

γβ

c

a

b
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INFO: Mittelsenkrechte, Winkelhalbierende
Mathematik Raum und Form M 9 L

M

mAB

•A B

Die Mit tel senk rech te

S

M

mAC mBC

mAB

• •

•
A B

C

Mittelsenkrechte konstruieren | Lehrerschmidt

Ihr dürft die Mittelsenkrechte mit dem
Geodreieck ausmessen.

Mit tel senk rech te in einem Drei eck
Die drei Mit tel senk rech ten in einem Drei eck
schnei den sich in einem Punkt. Damit kannst
du deine Lö sung ganz ein fach kon trol lie ren.
Der Schnitt punkt kann auch au ßer halb des
Drei eckes lie gen (bei einem stumpf wink li gen
Drei eck).

1 Übung 1:

• Über tra ge das Drei eck auf ein ka rier tes Blatt.
• Zeich ne die drei Mit tel senk rech ten in das Drei eck ein.
• Mar kie re den Schnitt punkt S.
• Zeich ne den Um kreis durch die Eck punk te.

Umkreis

Um kreis
Wenn du mit einem Zir kel einen
Kreis um den Punkt S zeich nest,
dann schnei det die Kreis li nie alle
drei Eck punk te des Drei eckes.

Die Mit tel senk rech te schnei det eine Stre cke genau
senk recht in deren Mitte im Punkt M.
Diese Mit tel senk rech te m geht durch den Punkt M.
Am Bei spiel der Stre cke  kannst du die
ein ge zeich ne te Mit tel senk rech te m  sehen.
Ein fach die Stre cken län ge  mes sen und hal bie ren.

AB

AB

AB
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INFO: Mittelsenkrechte, Winkelhalbierende
Mathematik Raum und Form M 9 L

Die Win kel hal bie ren de

Win kel hal bie ren de im Drei eck
Die drei Win kel hal bie ren den in einem
Drei eck schnei den sich in einem Punkt.
Damit kannst du deine Lö sung ganz
ein fach kon trol lie ren.

2 Übung 2:

• Über tra ge das Drei eck auf ein ka rier tes Blatt.
• Zeich ne die drei Win kel hal bie ren den in das

Drei eck ein.
• Mar kie re den Schnitt punkt S.
• Zeich ne den In kreis. Die ser be rührt alle drei

Sei ten des Drei eckes.

Winkelhalbierende (konstruieren)

Du musst die Winkelhalbierende
nicht konstruieren können,
sondern es reicht, wenn du den
Winkel misst, halbierst und dann
einzeichnest. YouTube-

α1

A

wα

α

In kreis
Wenn du mit einem Zir kel einen
Kreis um den Punkt S zeich nest,
dann be rührt die Kreis li nie alle
drei Sei ten des Drei eckes.

Inkreis

Bei spiel:
Der Win kel α ist 70°. Die Hälf te von α ist also 35° = α .
Die ser Win kel wird an einem der zwei Schen kel ein ge tra gen.

1

Die Win kel hal bie ren de hal biert, wie der Name schon sagt, einen ge ge be nen Win kel.
Wenn ein Win kel α z.B. 48° hat, dann müss test du einen Win kel mit 24° als Win kel hal bie ren de
ein zeich nen.
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AB: Höhe, Mittelsenkrechte, Winkelhalbierende
Mathematik Raum und Form M 9 L

1 Über tra ge das Drei eck auf ein ka rier tes Blatt.
Zeich ne die Höhen in das Drei eck ein.
Mar kie re den Schnitt punkt S.

3 Über tra ge das Drei eck auf ein ka rier tes Blatt.
Zeich ne die Mit tel senk rech ten in das Drei eck ein.
Mar kie re den Schnitt punkt S.
Was fällt dir auf? Kannst du auch den Um kreis ein zeich nen?

2 Über tra ge die Stre cke auf ein ka rier tes Blatt.
Zeich ne die Mit tel senk rech te in die Stre cke  ein.
Mar kie re den Schnitt punkt M.

AB

Lösung 3

Alle drei Mit tel senk rech ten schnei den sich in einem
Punkt in ner halb des Drei eckes. Das liegt daran, da
es sich um ein spitz wink li ges Drei eck han delt.

M

Umkreis
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AB: Höhe, Mittelsenkrechte, Winkelhalbierende
Mathematik Raum und Form M 9 L

4 Über tra ge das Drei eck auf ein ka rier tes Blatt.
Zeich ne die Mit tel senk rech ten in das Drei eck ein.
Mar kie re den Schnitt punkt S.
Was fällt dir auf? Kannst du auch den Um kreis ein zeich nen?

5 Über tra ge das Drei eck auf ein ka rier tes Blatt.
Zeich ne die Win kel hal bie ren den in das Drei eck ein.
Mar kie re den Schnitt punkt S.
Was fällt dir auf? Kannst du auch den In kreis ein zeich nen?

6 Über tra ge das Drei eck auf ein ka rier tes Blatt.
Zeich ne die Win kel hal bie ren den in das Drei eck ein.
Mar kie re den Schnitt punkt S.
Was fällt dir auf? Kannst du auch den In kreis ein zeich nen?

Lösung 6

Alle drei Win kel hal bie ren den schnei den sich in einem Punkt
in ner halb des Drei eckes. Dies muss auch so sein, da der
Mit tel punkt des In krei ses immer im Drei eck liegt.

Lösung 5

Alle drei Win kel hal bie ren den schnei den sich in einem
Punkt in ner halb des Drei eckes. Das liegt daran, da es sich
um ein spitz wink li ges Drei eck han delt.

Lösung 4

Alle drei Mit tel senk rech ten schnei den sich in einem
Punkt au ßer halb des Drei eckes. Das liegt daran, da
es sich um ein stumpf wink li ges Drei eck han delt.

Umkreis

Inkreis

Inkreis
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AB: Satz des Pythagoras
Mathematik Raum und Form M 9 L

Satz des Phytha go ras
a  + b  = c
c ist dabei immer die längs te Seite!
Sie wird Hy po te nu se ge nannt.
Die bei den an de ren Sei ten sind die
Ka the ten.
Der Win kel zwi schen den Ka the ten
ist immer ein 90° Win kel!

2 2 2

Das wich tigs te Hilfs mit tel der Land ver mes ser im alten Ägyp ten war eine
Schnur mit zwölf Kno ten. Mit die ser Schnur konn ten die Grund stü cke der
Bau ern nach dem Nil hoch was ser neu ein ge mes sen wer den.
Diese zwölf Kno ten hat ten immer den glei chen Ab stand zu ein an der und
damit war es mög lich, einen rech ten Win kel her zu stel len.
Mit dem Satz des Py tha go ras ist es mög lich, diese zwölf Kno ten zu er klä ren.
Runde deine Er geb nis se immer auf eine Nach kom ma stel le.

1 Hier nun eine Auf ga be zur 12- Knoten-Schnur.
Die Ka the ten a = 3 m und b = 4 m bil den einen
rech ten Win kel.
Be rech ne die Länge der Hy po te nu se c.
Be rech ne an schlie ßend den Um fang des
Drei eckes und ver glei che die sen mit der
12- Knoten-Schnur.

Lösung 1

a  + b  = c
3  + 4  = c
9 + 16 = c
25 = c

 = c  |  (die ses Zei chen be deu tet „Wur zel aus“)
5 m = c
oder
c  = a  + b
c  = 

c  = 

c  = 

c  =  | √
c = 5 m
Um fang: u = a + b + c = 3 m + 4 m + 5 m = 12 m

2 2 2

2 2 2

2

2

 25 2 √

2 2 2

2
 a + b2 2

2
 3 + 42 2

2
 9 + 16

2
 25

2 In einem recht wink li gen Drei eck sind die Ka the ten a = 9 dm und b = 7,8 dm lang.
Be rech ne die Länge der Hy po the nu se c.

Lösung 2

c  = a  + b
c  = 

c  = 

c  =  | 
c = 11,9 dm

2 2 2

2
 9 + 7,82 2

2
 81 + 60,84

2
 141,84 √3 In einem recht wink li gen Drei eck be trägt die Länge der Ka the te a = 9,8 cm und die der Hy po -

the nu se c = 17,5 cm.
Be rech ne die Länge der feh len den Ka the te b.

Lösung 3

c  = a  + b  | - a
c  - a  = b
b  = 

b  = 

b  = 

b  =  | 
b = 14,5 cm

2 2 2 2

2 2 2

2
 c − a2 2

2
 17,5 − 9,82 2

2
 306,25 − 96,04

2
 210,21 √

4 Hier siehst du ein gleich sei ti ges
Drei eck mit der Sei ten län ge 5 cm.
Be rech ne die Höhe des Drei eckes.

5 Be rech ne die Stre cke  des Tra pe zes.CD

Lösung 4

a  =  c  + h  |-  c

a  -  c  = h

h  = 

h  = 

h  = 

h  =  | 
h = 4,33 cm oder 4,3 cm

2
 2

1 2 2
 2

1 2

2
 2

1 2 2

2 a −  c2
2
1 2

2
 5 − 2,52 2

2
 25 − 6,25

2
 18,75 √

Lösung 5

5  = 4  + b  | - 4
5  - 4  = b
b  = 

b  = 

b  =  | 

b = 3 cm   = 9 cm - 3 cm = 6 cm

2 2 2 2

2 2 2

2
 5 − 42 2

2
 25 − 16

2
 9 √

→ CD
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AB: Satz des Pythagoras
Mathematik Raum und Form M 9 L

6 Wel che recht wink li gen Drei ecke könn ten ge zeich net wer den?
Be wei se dies rech ne risch!
Lö sungs satz nicht ver ges sen!

a) a = 12 cm; b = 16 cm; c = 20 cm
b) a = 4 cm; b = 5 cm; c = 6 cm
c) a = 6 m; b = 8 m; c = 10 m
d) a = 10,5 dm; b = 5,3 dm; c = 12,4 dm

7 Be rech ne die Dia go na le  einer Raute mit
der Sei ten län ge 6 cm. Die Dia go na le  hat
eine Länge von 9 cm.
Zeich ne vor her un be dingt in die Skiz ze ein,
wel che An ga ben du schon hast.

BD

AC

Lösung 7

1/2 ·  = 4,5 cm (Ka the te)

 = 6 cm (Hy po the nu se)
c  = a  + b  | - a
c  - a  = b
b  = 

b  = 

b  = 

b  =  | 
b = 3,96 cm oder 4 cm

 = 2 · 4 cm = 8 cm

AC

AB
2 2 2 2

2 2 2

2
 c − a2 2

2
 6 − 4,52 2

2
 36 − 20,25

2
 15,75 √

AB

Lösung 6

a) a  + b  = c
?: 12  + 16  = 20
144 + 256 = 400
400 cm  = 400 cm   geht
b) 4  + 5  = 6
?: 16  + 25  = 36
41 cm   36 cm   geht nicht!

2 2 2

2 2 2

2 2 →
2 2 2

2 2 2

2 = 2 →

8 Hier siehst du die Skiz ze einer Schau kel.
Be rech ne die Höhe der Schau kel.
Zeich ne vor her un be dingt in die Skiz ze ein,
wel che An ga ben du schon hast.
Also was ist a, b, c und was ist ge sucht?

Lösung 8

c  = a  + b  mit c = 3 m und a =  · 2,8 = 1,4 m

c  - a  = h  | (b = h)
h  = 

h  = 

h  = 

h  =  | 
h = 2,65 m oder 2,7 m

2 2 2
 2

1

2 2 2

2
 c − a2 2

2
 3 − 1,42 2

2
 9 − 1,96

2
 7,04 √

9 Hier siehst du die Skiz ze eines Pla ne ta ri ums.
Be rech ne die Ge samt hö he des Pla ne ta ri ums.

Lösung 9

Grund sei te ? = g:
d  = h  + g  mit d = 6 m und h = 2,6 m
d  - h  = g  | (g = ?)
g  = 

g  = 

g  = 

g  =  | 
g = 5,41 m oder 5,4 m
Die Grund sei te g ist gleich der Durch mes ser d der Pla ne ta ri um s kup pel.
Die Höhe der Pla ne ta ri um s kup pel ist gleich der Ra di us r.
d : 2 = r  5,4 m : 2 = 2,7 m
Ge samt hö he des Pla ne ta ri ums: h + r = 2,6 m + 2,7 m = 5,3 m

2 2 2

2 2 2

2
 d − h2 2

2 6 − 2,62 2

2
 36 − 6,76

2
 29,24 √

→

c) 6  + 8  = 10
?: 36  + 64  = 100
100 cm  = 100 cm   geht
d) 10,5  + 5,3  = 12,4
?: 110,25  + 28,09  = 153,76
138,34 cm   153,76 cm   geht nicht
Die recht wink li gen Drei ecke a) und c) könn ten ge zeich net wer den.

2 2 2

2 2 2

2 2 →
2 2 2

2 2 2

2 = 2 →
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AB: Satz des Pythagoras
Mathematik Raum und Form M 9 L

10 Eine Lei ter ist 4 m lang und soll in 3,5 m Höhe an die Wand ge lehnt wer den.
In wel chem Ab stand von der Wand steht dann das un te re Ende der Lei ter?
Fer ti ge zu nächst eine Skiz ze an!

Lösung 10

Hy po te nu se = Lei ter län ge = c = 4 m
eine Ka the te z.B. a = 3,5 m (kann auch b sein, ist je doch egal!)
c  = a  + b  | - a
c  - a  = b
b  = 

b = 

b  = 

b  =  | √
b = 1,94 m oder 1,9 m
Das un te re Ende der Lei ter steht also rund 1,9 m (1,94 m) von der Wand ent fernt.

2 2 2 2

2 2 2

2
 c − a2 2

2
 4 − 3,52 2

2
 16 − 12,25

2
 3,75

11 Be rech ne die feh len de Sei ten län ge und den Win kel α.

Lösung 11

Den Win kel α be rech net man über die
Win kel sum me 180°.
α = 180° - 90° - 63° = 27°
Hy po te nu se b = 21 cm
Ka the te a = 7 cm
b  = a  + c  | - a
b  - a  = c
c  = 

c  = 

c  = 

c  =  | √
c = 19,8 cm

2 2 2 2

2 2 2

2
 c − a2 2

2
 21 − 72 2

2
 441 − 49

2
 392
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INFO: Körper zeichnerisch darstellen
Mathematik Raum und Form M 9 L

Gitternetze von Quader
und Würfel zeichnen |
Lehrerschmidt

Wür fel net ze zeich nen

Los geht es wie der mit einem Video von Leh rer schmidt.
Tipp: Video an schau en, immer wie der an hal ten und
sel ber zeich nen.

1 Übung 1:
Zeich ne den Qua der und das da zu ge hö ren de Qua der netz.
Die Sei ten län gen des Qua ders be tra gen: a = 5 cm; b = 2,5 cm und c = 3 cm.

Schrägbild eines
Würfels zeichnen|
Lehrerschmidt

Schrägbild eines
Quaders zeichnen|
Lehrerschmidt

Schrägbilder von
Prismen zeichnen |
Mathe einfach erklärt

In die sem Video lernst du, wie du das Schräg bild
eines Wür fels zeich nen kannst.

In die sem Video lernst du, wie du das Schräg bild
eines Qua ders zeich nen kannst.

In die sem Video lernst du, wie du das Schräg bild
eines Pris mas zeich nen kannst.

Alles Wich ti ge im Über blick
- Zu erst wird die Grundflä che ge zeich net. Diese „zeigt auf dich“.
- Alle Kan ten, die nach hin ten ver lau fen, wer den im 45° Win kel ge zeich net.
- Alle nicht sicht ba ren Kan ten wer den ge stri chelt ge zeich net.
- Alle Kan ten die nach hin ten ver lau fen wer den nur halb so lang ge zeich net.
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INFO: Körper zeichnerisch darstellen
Mathematik Raum und Form M 9 L

Räumliches
Vorstellungs-
vermögen
trainieren

Vor stel lun gen zu Wür fel net zen ent wi ckeln

Schau dir un be dingt die ses Video zur Schu lung dei nes
räum li chen Vor stel lungs ver mö gens an.
Wich tig ist, dass du bei Stopp auch stoppst und über legst.

Hexominos- Cube

Würfelnetze
erkennen -
Würfelmuster
bilden

Hier ein zwei tes Video mit vie len Tipps und Tricks zum
Er ken nen von Wür felnet zen.

Hier siehst du noch mals
alle elf mög li chen Wür fel net ze.

2 Übung 2:
Immer wie der musst du auch In for ma tio nen, die auf der Ober flä che eines Kör pers sind,
auf das Kör per netz oder um ge kehrt über tra gen.
Über tra ge die zwei roten Stre cken vom Qua der auf das Netz.
Es sind zwei Lö sun gen mög lich.

Tipps am Ende des Vi de os
- Wel che Sei ten lie gen sich ge gen über?
- Wel che Kan ten/Ecken treff en sich?
- Baue das Wür fel netz in Ge dan ken zu sam men.
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AB: Körper zeichnerisch darstellen
Mathematik Raum und Form M 9 L

1 Zeich ne die Netze der Qua der auf ein ka rier tes Blatt.
Mar kie re ge gen über lie gen de Flä chen in der glei chen Farbe.

2 Auf ga be zu einer qua dra ti schen Py ra mi de.

a) Zeich ne das Netz einer qua dra ti schen Py ra mi de, bei der die Sei ten län ge der Grund flä che 3
cm be trägt und die Höhe der Drei ecke je weils 5 cm.

b) Be rech ne an schlie ßend die Ober flä che und das Vo lu men der Py ra mi de.

3 Hier siehst du ein Bau werk, das aus vie len klei nen Wür feln zu sam men ge setzt ist.
Er gän ze die ses Bau werk zu dem kleinst mög li chen Qua der, ohne Wür fel um zu bau en.
Wie viele klei ne Wür fel feh len?

Lösung 3

Sicht bar sind 11 klei ne Wür fel.
Der Qua der be steht aus 4 · 3 · 4 = 48 klei nen Wür feln.
Es feh len also noch 48 - 11 = 37 klei ne Wür fel.

Qua der A Qua der B

Lösung 2

a) O  = a  + 2 · a · h
O  = (3 cm)  + 2 · 3 cm · 5 cm = 9 cm  + 30 cm  = 39 cm

b) V  =  · a  · h
Höhe der Py ra mi de über den Satz des Py tha go ras: c  = a  + b
c = h , a = 1,5 cm (die Hälf te von 3 cm) und h  = b
h  = a  + h  | - a
h  - a  = h
h  = h  - a |  steht für „Wur zel aus“

h  = 

h  = 

h  =  | 
h  = 4,77 cm oder 4,8 cm
Ein set zen in V  =  · a  · h

V  =  · 3  · 4,8

V  =  · 9 cm  · 4,8 cm
V  = 14,4 cm

Py
2

Py
2 2 2 2

Py  3
1 2

Py
2 2 2

Dr Py

Dr
2 2

Py
2 2

Dr
2 2

Py
2

Py
2 √ Dr

2 2 √
Py

2
 5 − 1,52 2

Py
2

 25 − 2,25

Py
2

 22,75 √
Py

Py  3
1 2

Py

Py  3
1 2

Py  3
1 2

Py
3
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AB: Körper zeichnerisch darstellen
Mathematik Raum und Form M 9 L

5 Zeich ne ein Pris ma, wel ches als Grund flä che ein gleich sei ti ges Drei eck hat.
Der Um fang des Drei eckes be trägt 12 cm, die Höhe des Pris mas be trägt 5,8 cm.

Pri vat: A.Schö ler

4 Hier siehst du ein Bau werk, das aus vie len klei nen Wür feln zu sam men ge setzt ist.
Er gän ze die ses Bau werk zu dem kleinst mög li chen Wür fel, ohne Wür fel um zu bau en.
Wie viele klei ne Wür fel feh len?

6 Über tra ge die roten Stre cken vom Qua der auf das Netz. Es sind zwei Lö sun gen mög lich.

Lösung 4

Sicht bar sind 11 klei ne Wür fel.
Der Wür fel be steht aus 4 · 4 · 4 = 64 klei nen Wür feln.
Es feh len also noch 64 - 11 = 53 klei ne Wür fel.

Lö sung 5
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AB: Körper zeichnerisch darstellen
Mathematik Raum und Form M 9 L

7 Zeich ne das Netz des Drei eckspris mas mit den ent spre chen den An ga ben.

8 Qua dra ti sche Py ra mi de

a) Zeich ne das Netz der qua dra ti schen Py ra mi de mit den ent spre chen den An ga ben.
b) Wie viele cm be trägt die Ge samt län ge aller Kan ten der Py ra mi de?

Lösung 8

a) Die Höhe h muss über den Satz des Py tha go ras be rech net
wer den.
c  = a  + b
c = 5 cm, a = 3 cm (die Hälf te von 6 cm) und b = h
5  = 3  + h  | - 3
5  - 3  = h
h  = 

h  = 

h  =  | 
h = 4 cm
Mit die ser Höhe kön nen nun die Drei ecke ge zeich net wer den.
Al ter na ti ve: Je weils einen Kreis mit Ra di us 5 cm um die
Eck punk te des Qua dra tes schla gen.

b) Länge aller Kan ten:
4 · 5 cm + 4 · 6 cm = 20 cm + 24 cm = 44 cm

2 2 2

2 2 2 2

2 2 2

2 5 − 32 2

2
 25 − 9

2
 16 √

Lösung 7

Feh len de Drei ecks sei te über den
Satz des Py tha go ras oder zeich ne risch.
c  = a  + b
c = 5 cm und a = 3 cm
5  = 3  + b  | - 3
5  - 3  = b
b  = 

b  = 

b  =  | 
b = 4 cm

2 2 2

2 2 2 2

2 2 2

2
 5 − 32 2

2
 25 − 9

2
 16 √
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