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Paket

Leitidee Messen M 9
„Größen, Flächen, Umfänge, Rauminhalte
(Volumen) und Oberflächen“



Teilziele
Mathematik Messen M 9

Materialien Teilziele ✔

1, 2 Ich kann Längenmaße in andere Einheiten umwandeln und damit
rechnen.

1, 2 Ich kann Flächenmaße in andere Einheiten umwandeln und damit
rechnen.

1, 2 Ich kann Raummaße (Volumen) in andere Einheiten umwandeln und
damit rechnen.

1, 2 Ich kann Gewichte (Massen) in andere Einheiten umwandeln und damit
rechnen.

1, 2 Ich kann Zeitmaße in andere Einheiten umwandeln und damit rechnen.

3, 4 Ich kann den Flächeninhalt von Quadrat, Rechteck, Parallelogramm,
Dreieck und Trapez berechnen.

3, 4 Ich kenne die Zahl Pi und kann damit den Flächeninhalt von Kreisen
berechnen.

3, 4 Ich kann den Umfang von Quadrat, Rechteck, Parallelogramm, Dreieck,
Trapez und Kreis berechnen.

4 Ich kann den Flächeninhalt von zusammengesetzten Flächen
berechnen.

5 Ich kenne die Körpereigenschaften von Würfel, Quader, Prisma,
Zylinder und quadratischer Pyramide.

6, 7 Ich kann den Rauminhalt von Würfel, Quader und Prisma berechnen.

6, 7 Ich kann die Oberflächen von Würfel, Quader und Prisma berechnen.

8, 9, 10 Ich kann den Rauminhalt von Zylinder und quadratischer Pyramide
berechnen.

8, 9, 10 Ich kann die Oberflächen von Zylinder und quadratischer Pyramide
berechnen.

10 Ich kann die Oberflächen von Würfel, Quader und Pyramide
berechnen.
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INFO: Mit Größen umgehen
Mathematik Messen M 9

Um wand lung von Län gen ein hei ten
Schaue dir zu erst die bei den Vi de os an und
finde her aus, mit wel cher Me tho de du bes ser
klar kommst.

Län gen ma ße
Fol gen de Län gen ma ße sind für uns wich tig:
mm < cm < dm < m < km

Län gen ein hei ten um wan deln

Längenmaße umwandeln
mit einer Tabelle |
Lehrerschmidt

Längenmaße umwandeln
mit Multiplikation und
Division | Lehrerschmidt

Um wand lung in Nach bar ein hei ten
Von mm über cm, dm und m wird bei der
Um wand lung zur Nach bar ein heit immer
mit 10 mul ti pli ziert (von gro ßer nach
klei ner Ein heit) oder durch 10 di vi diert
(von klei ner nach gro ßer Ein heit).
Z.B. 12 cm · 10 = 120 mm oder
120 mm : 10 = 12 cm
Aus nah me:
Von m nach km und zu rück be trägt die
Um wand lungs zahl 1.000!

Hier ei ni ge Bei spie le zum Üben.
Tipp: Lö sun gen immer ab de cken!

Bei spiel 1:
a) 150 cm = ? dm
LÖ SUNG: 150 cm = 150 : 10 = 15 dm
b) 250 mm = ? dm
L: 250 mm = 250 : 10 = 25 cm  25 : 10 = 2,5 dm→

Bei spiel 2:
a) 37 dm = ? cm
L: 37 dm = 37 · 10 = 370 cm
b) 1,8 m = ? cm
L: 1,8 m = 1,8 · 10 = 18 dm  18 · 10 = 180 cm
c) 3,1 km = ? m
L: 3,1 m = 3,1 · 1.000 = 3.100 m

→

Um wan deln in
2 Schrit ten:

m  dm  cm
cm  dm  m

→ →
→ →

Hin weis
Auf Seite 6
„INFO: Mit Grö ßen um ge hen“
fin dest du alle Umrechnungs- 
zahlen im Über blick.
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INFO: Mit Größen umgehen
Mathematik Messen M 9

Ge wich te (Mas sen) um wan deln

Um wand lung von Ge wichts ein hei ten
Schaue dir zu erst das Video an. Viel leicht ist dir
dann auch schon (wie der) klar, wie es geht.

Um wand lung in Nach bar ein hei ten
Von mg über g, kg und t wird bei der Um -
wand lung zur Nach bar ein heit immer mit
1.000 mul ti pli ziert (von gro ßer nach klei -
ner Ein heit) oder durch 1.000 di vi diert
(von klei ner nach gro ßer Ein heit).
Z.B. 12 g · 1.000 = 12.000 mg oder
1.200 kg : 1.000 = 1,2 t

Ge wich te (Mas sen)
Fol gen de Ge wichts ein hei ten
(Mas sen) sind für uns wich tig:
mg < g < kg < t

Hier ei ni ge Bei spie le zum Üben.
Tipp: Lö sun gen immer ab de cken!

Bei spiel 1:
a) 1.500 g = ? kg
LÖ SUNG: 1.500 g = 1.500 : 1.000 = 1,5 kg

b) 250 kg = ? t
L: 250 kg = 250 : 1.000 = 0,25 t

Bei spiel 2:
a) 3,7 t = ? kg
L: 3,7 t = 3,7 · 1.000 = 3.700 kg
 
b) 1,08 kg = ? g
L: 1,08 kg = 1,08 · 1.000 = 1.080 g
 
c) 3,1 kg = ? mg
L: 3,1 kg = 3,1 · 1.000 = 3.100 g

 3.100 · 1.000 = 3.100.000 mg→

Gewichte umrechnen |
mg < g < kg < t

Um wan deln in
2 Schrit ten:

kg  g  mg→ →

Merke
 Ein heit, die Zahl wird

„grö ßer“, also mul ti pli zie ren und
GRÖ ßE RE Ein heit, die Zahl wird
„klei ner“, also di vi die ren.

Klei ne re
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INFO: Mit Größen umgehen
Mathematik Messen M 9

Zeit ein hei ten um wan deln

Um wand lung von Zeit ein hei ten
Schaue dir zu erst die Vi de os an. Si cher wird dir damit
das eine oder an de re wie der klar.
Wich tig: Immer gleich mit rech nen.

Um wand lung in Nach bar ein hei ten
Bei den Zeit ein hei ten haben wir un ter -
schied li che Um wand lungs zah len.
Schau dir dazu am bes ten die Um wand -
lungs trep pe an.
Dann wird es dir si cher wie der klar.

Zeit ein hei ten
Fol gen de Zeit ein hei ten sind
für uns wich tig:
s < min < h < d < w < m < y

Hier ei ni ge Bei spie le zum Üben.
Tipp: Lö sun gen immer ab de cken!

Bei spiel 1:
a) 150 min = ? h
LÖ SUNG: 150 min = 150 : 60 = 2 h 30 min
oder 2,5 h

b) 60 h = ? d
L: 60 h = 60 : 24 = 2 d 12 h oder 2,5 d

Zeiten umrechnen |
s < min < h < d

Zeiteinheiten
umrechnen | s < min
< h < d < w < m < y

Zeitpunkt &
Zeitspanne

Bei spiel 2:
a) 2,5 d = ? h
L: 2,5 d = 2,5 · 24 = 60 h

b) 8 h = ? min
L: 8 h = 8 · 60 = 480 min

c) 1,5 d = ? min
L: 1,5 d = 1,5 · 24 = 36 h  36 · 60 = 2.160 min→

Um wan deln in
2 Schrit ten:

d  h  min→ →

Merke
d = Tag
w = Woche
m = Monat
y = Jahr

Merke
Das Bank jahr hat ...
- 12 Mo na te und
- 360 Tage, d.h.
- jeder Monat hat
30 Tage.
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INFO: Mit Größen umgehen
Mathematik Messen M 9

Flä chen ma ße um wan deln

Um wand lung von Flä chen ma ßen
Schaue dir zu erst die bei den Vi de os an.
Viel leicht ver stehst du die Er klä run gen des
Schü lers bes ser, als die von Leh rer schmidt?

Um wand lung in Nach bar ein hei ten
Von mm  über cm , dm , m , a (Ar), ha
(Hekt ar) und km  wird bei der Um wand -
lung zur Nach bar ein heit immer mit 100
mul ti pli ziert (von gro ßer nach klei ner
Ein heit) oder durch 100 di vi diert (von
klei ner nach gro ßer Ein heit).
Z.B. 12 m  · 100 = 1.200 dm  oder
1.200 m  : 100 = 12 a

2 2 2 2

2

2 2

2

Flä chen ma ße
Fol gen de Flä chen ma ße sind für uns
wich tig:
mm  < cm  < dm  < m  < a < ha < km2 2 2 2 2

Hier ei ni ge Bei spie le zum Üben.
Tipp: Lö sun gen immer ab de cken!

Bei spiel 1:
a) 150 cm  = ? dm
LÖ SUNG: 150 cm  = 150 : 100 = 1,5 dm

b) 12 ha = ? km
L: 12 ha = 12 : 100 = 0,12 km

2 2

2 2

2

2

Bei spiel 2:
a) 37 dm  = ? cm
L: 37 dm  = 37 · 100 = 3.700 cm

b) 18 a = ? m
L: 18 a = 18 · 100 = 1.800 m

c) 3,1 m  = ? cm
L: 3,1 m  = 3,1 · 100 = 310 dm  · 100 = 31.000 cm

2 2

2 2

2

2

2 2

2 2 2

Flächenmaße umrechnen |
Lehrerschmidt

Umrechnungszahlen und
einfache Umrechnungen

Flächenmaße umrechnen | .........
von einem Schüler erklärt

Schwierigere Beispiele

Um wan deln in
2 Schrit ten:

m   dm   cm2 → 2 → 2

Merke
a (Ar) und ha (Hekt ar) haben
kein hoch . Beide Ein hei ten
kom men aus der Land- und
Forst wirt schaft.

2

Bereitgestellt von: MNWeG
Stand: 10.01.2024
Lizenzhinweise: https://editor.mnweg.org/mnw/dokument/mit-groessen-umgehen-4

Seite: 4/23MNWeG

1

https://www.youtube-nocookie.com/embed/bEgBxIdZZLs
https://www.youtube-nocookie.com/embed/2zjmZkoi1mY


INFO: Mit Größen umgehen
Mathematik Messen M 9

Raum ma ße (Vo lu men) um wan deln

Um wand lung in Nach bar ein hei ten
Von mm  über cm  = ml, dm  = l und m
wird bei der Um wand lung zur Nach bar -
ein heit immer mit 1.000 mul ti pli ziert
(von gro ßer nach klei ner Ein heit) oder
durch 1.000 di vi diert (von klei ner nach
gro ßer Ein heit).
Z.B. 2,5 m  · 1.000 = 2.500 dm  oder
37.000 mm  : 1.000 = 37 cm

3 3 3 3

3 3

3 3

Raum ma ße (Vo lu men)
Fol gen de Raum ma ße (Vo lu men) sind für
uns wich tig:
mm  < cm  (= ml) < dm  (= l) < m3 3 3 3

Raummaße umrechnen |
Lehrerschmidt

Raummaße umrechnen|
von einem Schüler erklärt

Um wand lung von Raum ma ßen
Schaue dir die bei den Vi de os an. Viel leicht
ver stehst du die Er klä run gen des Schü lers
bes ser, als die von Leh rer schmidt.

Hier ei ni ge Bei spie le zum Üben.
Tipp: Lö sun gen immer ab de cken!

Bei spiel 1:
a) 1.500 dm  = ? m
LÖ SUNG: 1.500 dm  = 1.500 : 1.000 = 1,5 m

b) 180 cm  = ? dm
L: 180 cm  = 180 : 1.000 = 0,180 dm  = 0,18 dm

3 3

3 3

3 3

3 3 3

Bei spiel 2:
a) 5,7 dm  = ? cm
L: 5,7 dm  = 5,7 · 1.000 = 5.700 cm

b) 18 m  = ? dm
L: 18 m  = 18 · 1.000 = 18.000 dm

c) 3,1 m  = ? cm
L: 3,1 m  = 3,1 · 1.000 = 3.100 dm  · 1.000 =
3.100.000 cm

3 3

3 3

3 3

3 3

3 3

3 3

3
Um wan deln in

2 Schrit ten:
m   dm   cm3 → 3 → 3

Merke
1.000 ml = 1 l = 1 dm
1 ml = 1 cm
1 hl = 100 l
hl wird in Braue rei en ver wen det und
ml z.B. beim Ko chen und Ba cken.

3

3
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INFO: Mit Größen umgehen
Mathematik Messen M 9

Län gen ein hei ten

Raum ma ße (Vo lu men)

Ge wich te (Mas sen)

Flä chen ma ße

Zeit ein hei ten

Alle Um wand lungs zah len im Über blick

 
AUS FÜL LEN | AUF HÄN GEN | LER NEN
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AB: Mit Größen umgehen
Mathematik Messen M 9

1 Wand le in die an ge ge be ne Ein heit um.

a) 15 cm in mm
b) 3,5 dm in cm
c) 25 dm in mm
d) 250 m in km
e) 34 m in cm
f) 0,3 km in dm
g) 25 dm in m
h) 37 cm in m

6 Wand le in die an ge ge be ne Ein heit um.

a) 4.500 m + 1,5 km + 250 m = ____________ km
b) 2,4 m + 2.300 cm + 2,5 dm = ____________ cm
c) 0,54 t + 250 kg + 45.000 g = ____________ kg
d) 450 kg + 2,8 t - 1.200 kg = ____________ t
e) 3 h - 120 min + 1 d = ____________ h
f) 390 s + 15 min - 370 s = ____________ s
g) 17 cm  + 3.500 mm  + 1,2 dm  = ____________ cm
h) 350 a - 1,3 ha + 0,5 km  = ____________ ha
i) 3.500 cm  + 0,8 dm  + 2 l = ____________ dm
j) 800 cm  + 4,5 l + 1.200 ml = ____________ dm

2 2 2 2

2

3 3 3

3 3

3 Wand le in die an ge ge be ne Ein heit um.

a) 4 h in min
b) 2,5 d in h
c) 450 min in h
d) 540 s in min
e) 3.600 s in h
f) 1 d in min
g) 3.300 s in min
h) 1 w in h

4 Wand le in die an ge ge be ne Ein heit um.

a) 20 m  in dm
b) 1,5 a in m
c) 0,25 km  in ha
d) 38 mm  in cm
e) 25.000 mm  in dm
f) 0,85 a in dm
g) 1,03 km  in a
h) 230 cm  in m

2 2

2

2

2 2

2 2

2

2

2 2

2 Wand le in die an ge ge be ne Ein heit um.

a) 1,5 kg in g
b) 2,7 t in kg
c) 25.000 mg in g
d) 0,34 kg in g
e) 250.000 g in t
f) 0,03 t in g
g) 560.000 mg in kg
h) 0,307 t in kg

Teil A1 - Auf ga ben
OHNE Ta schen rech ner

5 Wand le in die an ge ge be ne Ein heit um.

a) 2,5 m  in dm
b) 350 cm  in dm
c) 3.250 mm  in cm
d) 2.050 dm  in m
e) 0,5 m  in cm
f) 405.000 mm  in l
g) 2,5 l in ml
h) 250.000 ml in m

3 3

3 3

3 3

3 3

3 3

3

3

Grö ßen/
Mas sen um -
wan deln

Län gen wie -
der ho len

Flä chen ma ße
wie der ho len

Raum ma ße
wie der ho len
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INFO: Umfang und Flächeninhalt
Mathematik M 9

Quadrat - Umfang und
Flächeninhalt
berechnen

Trapez - Umfang und
Flächeninhalt
berechnen

Kreis - Umfang und
Flächeninhalt
berechnen

Parallelogramm -
Umfang und
Flächeninhalt
berechnen

Dreieck - Umfang und
Flächeninhalt
berechnen

Hier fin dest du Vi de os zu allen geo me tri schen For men, von denen du die Flä chen be rech nen
kön nen soll test.

• Tipp: Video an schau en und gleich die For meln rechts da ne ben auf schrei ben.
• An schlie ßend die Bei spie le be rech nen. Auf ga ben auf einem ka rier ten Blatt lösen.

u = A =

Ge ge ben: a = 5 cm

Ge ge ben: a = 4 cm, b = 2,5 cm

u = A =

Ge ge ben: a = 4 cm, b = 3 cm, h  = 2,5 cma

u = A =

Ge ge ben: a = 4 cm, b = 3 cm, c = 2 cm, d = 3 cm, h  = 2,5 cma

u = A =

Ge ge ben: a = 4 cm, b = 3 cm, c = 4 cm, h  = 2,8 cma

u = A =

Ge ge ben: r = 3 cm, d = 6 cm

u = A =

Rechteck - Umfang und
Flächeninhalt
berechnen
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INFO: Umfang und Flächeninhalt
Mathematik M 9

Name Umfang = u Flächeninhalt = A

 
Quadrat

 
 

 
Rechteck

 
 

Parallelo-
gramm

g = a

 
Trapez

 
 

A =  · h

Dreieck
 
 
 
 

A =  oder 

 
 

Kreis
 
 

A = π · r

 2
a + c

 2
a ⋅ h  a

 2
g ⋅ h  g

2

Alle For meln im Über blick

Merke
Die Summe aller In nen win kel im
Drei eck be trägt immer 180°.

Merke
Die Summe aller In nen win kel im
Vier eck be trägt immer 360°.

Gleich sei ti ges Drei eck
- alle Sei ten gleich lang
- alle Win kel 60°

Gleich schenk li ges Drei eck
- zwei Sei ten gleich lang
- zwei Win kel gleich groß

Recht wink li ges Drei eck
- ein rech ter Win kel (90°)
- Satz des Py tha go ras (Teil 3)
a  + b  = c2 2 2

jede Seite, also
a, b oder c,

kann unten sein 

 

 
AUS FÜL LEN | AUF HÄN GEN | LER NEN

Spitz wink li ges Drei eck
- alle drei Win kel klei ner 90°

Stumpf wink li ges Drei eck
- genau ein Win kel grö ßer 90°
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AB: Umfang und Flächeninhalt
Mathematik M 9

1 Be rech ne den Um fang und den Flä chen in halt
eines Qua dra tes mit a = 3 cm.

2 Be rech ne den Um fang und den Flä chen in halt eines
Recht eckes mit a = 3 cm und b = 5 cm.

5 Be rech ne den Um fang und den Flä chen in halt eines
Par al lo gramms mit a = 3 cm, b = 5 cm und h = 4 cm.

6 Be rech ne den Um fang und den Flä chen in halt eines
Tra pe zes mit a = 5 cm, b = 3 cm, c = 4 cm, d = 3 cm, h = 3,5 cm.

7 Be rech ne den Um fang und den Flä chen in halt eines
Drei eckes mit a = 5 cm, b = 3 cm, c = 4 cm, h  = 4 cm.a

9 Be rech ne den Um fang und den Flä chen in halt eines
Krei ses mit r = 4 dm.

3 Du hast ein Recht eck mit einem Flä chen in halt von 28 dm .
Nenne mög li che Län gen der Seite a und b.

2

4 Ein Qua drat hat einen Flä chen in halt von 225 mm .
Wie lang ist eine Seite? Wie groß ist der Um fang?

2

8 Ein gleich sei ti ges Drei eck hat einen Um fang von
18 cm und die Höhe h  = 5,2 cm.
Wie lang ist die Sei ten län ge a des Drei eckes?
Wie groß ist der Flä chen in halt des Drei eckes?

a

10 Ein Kreis hat einen Um fang von 18,84 cm.
Wie groß ist der Ra di us und der Flä chen in halt?

Wich tig
Los geht es immer mit der For mel.
In die For mel wer den die ge ge be nen
An ga ben ein ge setzt und dann erst
wird die Auf ga be ge löst.

Teil A1 - Auf ga ben
OHNE Ta schen rech ner
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AB: Umfang und Flächeninhalt
Mathematik M 9

11 Wie ver än dert sich der Flä chen in halt eines Par al le lo gram mes, bei fol gen den Ver än de run gen?

a) Die Länge der Grund sei te wird ver dop pelt.
b) Die Höhe wird hal biert.
c) Die Länge der Grund sei te und Höhe wird ver dop pelt.

12 Ein Par al le lo gramm hat eine Brei te von 8,5 cm und einen Flä chen in halt von 136 cm .
Wel che Höhe hat das Par al le lo gramm?

2

13 Be rech ne den Flä chen in halt und den
Um fang der grau mar kier ten Flä che.

14 Der Um fang eines Krei ses be trägt 163,25 dm.
Wie groß ist der Flä chen in halt?

15 Wie groß ist der Flä chen in halt der
zu sam men ge setz ten Flä che?

16 Be rech ne den Flä chen in halt des Dra chens.
Erst genau an schau en. Ist ei gent lich ganz ein fach.

A

B

17 Schaue dir die drei Drei ecke an. Was kannst du über deren Flä chen in halt sagen?
Be grün de deine Aus sa ge.
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AB: Körper und ihre Eigenschaften
Mathematik Messen M 9

1 Ordne die Körper den richtigen Begriffen zu.

Körper 1

Körper 2

Körper 3

Körper 4

Körper 5

Körper 6

Körper 7

Kugel

Kegel

Zylinder

Prisma

Pyramide

Würfel

Quader

1
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AB: Körper und ihre Eigenschaften
Mathematik Messen M 9

2 Ordne die Eigenschaften dem richtigen Körper zu.

Besteht aus zwei Flächen und hat
eine Spitze. 1

Alle Kanten sind gleich lang. 2

Hat keine Ecken und Kanten. 3

Hat keine Ecken oder Spitzen,
dafür zwei Kanten. 4

Kegel

Zylinder

Würfel

Kugel

Würfel Quader Kegel Zylinder Pyramide Kugel

Flächen

Ecken

Kanten

3 Fülle die Ta bel le mit der rich ti gen An zahl der Flä chen, Ecken und Kan ten aus.

4 Wel che Flä chen haben die geo me tri schen Fi gu ren?

a) Wür fel = 

b) Qua der = 

c) Zy lin der = 

d) Py ra mi de = 

Eigenschaften
von
geometrischen
Körpern

Merke
Die Grund flä che eines Kör pers
ist eine Sei ten flä che des Kör -
pers.
In der Regel ist es die je ni ge
Seite,
die „unten“ ist, auf wel cher der
Kör per aufl iegt.
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INFO: Oberflächen/Rauminhalte Wü., Quad., P…
Mathematik Messen M 9

Quader -
Oberfläche
berechnen

cc

bb

aa

Ober flä chen von Wür feln und Qua dern

1 Schaue dir das ne ben ste hen de Video an und no tie re dir
die For mel für die Be rech nung der Ober flä che eines
Qua ders.

3 Bei spiel: Ober flä chen in halt be rech nen
Der un ten ste hen de Qua der hat die Kan ten län gen a = 3 cm, b = 2 cm und c = 3 cm.
Um die Ober flä che zu be rech nen, schaue dir noch mal die For mel an.

Nun kannst du die an ge ge be nen Werte für a, b und c in die For mel ein set zen und be rech nen.
Tipp: Lö sungs weg ab de cken und gleich mit rech nen!

O  = 2ab + 2ac + 2bc
O  = 2 · 3 cm · 2 cm + 2 · 3 cm · 3 cm + 2 · 2 cm · 3 cm
O  = 2 · 6 cm  + 2 · 9 cm  + 2 · 6 cm
O  = 12 cm  + 18 cm  + 12 cm
O  = 42 cm

Q

Q

Q
2 2 2

Q
2 2 2

Q
2

Re chen weg
Um die volle Punkt zahl zu er hal ten,
soll test du beim Lösen der Auf ga ben
stets den Re chen weg mit auf schrei ben.

2 Überlege dir anschließend, wie die Formel für die Oberfläche eines Würfels aussehen könnte.
Hinweis: Ein Würfel hat 12 gleich lange Kanten und sechs gleich große Flächen.

2 a · a + 2 a · a + 2 a · a
6 · a · a
a · b · c

Ober flä che Qua der:
O = 2ab + 2ac + 2bc

Wich tig
Auf die Ein heit ach ten!
cm · cm = cm  (cm hoch ) -
sprich „Qua drat zen ti me ter“

2 2
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INFO: Oberflächen/Rauminhalte Wü., Quad., P…
Mathematik Messen M 9

Raum in hal te von Wür feln und Qua dern

Quader -
Rauminhalt
berechnen

4 Schaue dir zu erst das ne ben ste hen de Video an und no tie re
dir die For mel zur Be rech nung des Vo lu mens eines Qua ders.

6 Bei spiel: Raum in halt be rech nen
Nun soll der Raum in halt (das Vo lu men) eines Qua ders mit den Kan ten län gen
a = 3 cm, b = 2 cm und c = 3 cm be rech net wer den.
Tipp: Lö sungs weg ab de cken und gleich mit rech nen!

Dafür wird die For mel aus dem Video be nö tigt.

V  = a · b · c
V  = 3 cm · 2 cm · 3 cm
V  = 18 cm

Q

Q

Q
3

5 Überlege dir auch diesmal, wie die Formel für das Volumen
eines Würfels aussehen könnte.
Hinweis: Bei einem Würfel sind alle Kanten gleich lang.

a · b
a · a
a
a · a · a

3
Raum in halt Wür fel
V = a · a · a

7 Übung 1:
Be rech ne den Raum in halt und den Ober flä chen in halt eines Qua ders mit den Kan ten län gen
a = 5 cm, b = 6 cm und c = 7 cm.
Tipp: Be gin ne immer mit der rich ti gen For mel und setze dann die Werte ein.

Grund flä chen
Diese wer den gleich be rech net,
wie die Flä chen in hal te auf dem
In fo blatt
"Um fang und Flä chen in halt". Ein hei ten

Ober flä chen: km  < m  < dm  < cm  < mm
- Aus nah men sind: a (Ar) < ha (Hekt ar)
 
Raum in hal te: km  < m  < dm  < cm  < mm

2 2 2 2 2

3 3 3 3 3

Raum in halt Qua der
V = a · b · c

Der Raum in halt wird oft
auch Vo lu men ge nannt.

Wich tig
Auf die Ein heit ach ten!
cm · cm · cm = cm  (cm hoch ) -
sprich „Ku bik zen ti me ter“

3 3
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INFO: Oberflächen/Rauminhalte Wü., Quad., P…
Mathematik Messen M 9

Ober flä chen und Raum in hal te von Pris men
Pris men be geg nen dir im All tag immer wie der, z.B. als To ble ro ne ver pa ckung.
Alle Pris men haben drei Ge mein sam kei ten:
- Grund flä che und Deck flä che sind kon gru ent (sehen völ lig gleich aus)
- Grund flä che und Deck flä che sind par al lel
- Grund flä che und Deck flä che wer den durch Recht ecke „ver bun den“.

An dem Netz des Fünf eck pris mas kannst du dies sehr gut sehen.

Schaue dir nun das Video zu den Pris men an.
Die Höhe wird dabei oft auch als Länge oder Tiefe be zeich net.
Am bes ten rech nest du die Bei spie le gleich mit.

Die Ver pa ckung
eines le cke ren Drei -
eck pris mas

Netz eines Fünf eck pris mas

Prisma - Oberfläche und
Volumen berechnen
(Dreiecksprisma)

Übung 2:
Be rech ne die Ober flä che und das Vo lu men eines Drei eck pris mas.
Drei eck (Grund flä che) a = 3 cm, b = 2 cm, c = 3 cm, h  = 2,5 cm und die Höhe des Pris mas h = 5 cm.c

Hin weis
In der Regel kom men nur Drei eck pris men in Auf ga ben vor.

8 Überlege dir nun, welcher Körper zu welcher Formel
für das Volumen und die Oberfläche passt.
Tipp: Trage für das Volumen z.B. ein V  ein und
für die Oberfläche ein O .
Kannst du auch den anderen Formeln die
Formelzeichen zuordnen?

 =  · h

 = 2ab + 2ac + 2bc

 = a · b · c

 = 2 ·  + u · h

Pr

Pr

 2
g⋅h

 2
g⋅h
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AB: Oberflächen/Rauminhalte Wü., Quad., Pris.
Mathematik Messen M 9

Ober flä chen und Raum in hal te von Wür feln und Pris men

1 Ein Qua der hat die Kan ten län gen a = 2 cm,
b = 4 cm und c = 6 cm.
Be rech ne das Vo lu men und die Ober flä che
des Qua ders.

Re chen weg
Um die volle Punkt zahl zu er hal ten,
soll test du beim Lösen der Auf ga ben
stets den Re chen weg an ge ben, d.h. ...
- For mel auf schrei ben,
- Zah len in die For mel ein set zen,
- rech nen und
- Lö sung dop pelt un ter strei chen.

2 Das oben off e ne Aqua ri um der Schild krö ten im grü nen
Lern haus ist 1 m breit, 60 cm tief und 50 cm hoch.
Die Was ser hö he be trägt 15 cm.

a) Wie viel Liter Was ser sind im Aqua ri um?
b) Wie groß ist die Glas flä che des Aqua ri ums?

3 Alle Kan ten eines Wür fels sind zu sam men 60 cm lang.

a) Wie lang ist eine Kante?
b) Wie groß ist Ober flä che des Wür fels?
c) Wie groß ist das Vo lu men des Wür fels?

4 Das Vo lu men eines Qua ders be trägt 112 cm . Die qua dra ti sche Sei ten flä che hat eine
Sei ten län ge von 4 cm.
Be rech ne die Ober flä che des Qua ders.
Tipp: Die feh len de Sei ten län ge be kommst du über das Vo lu men her aus. Am Bes ten fer tigst
du dazu eine Skiz ze an.

3

5 Be rech ne das Vo lu men des ab ge bil de ten Haus da ches
mit einer qua dra ti schen Grund flä che.

Teil A1 - Auf ga ben
OHNE Ta schen rech ner
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AB: Oberflächen/Rauminhalte Wü., Quad., Pris.
Mathematik Messen M 9

Teil A2/B - Auf ga ben
MIT Hilfs mit teln wie TR und For mel samm lung.

7 Du hast einen Wür fel mit einer Ober flä che von 37,5 cm  vor dir lie gen.

a) Wie lang ist eine Kante des Wür fels?

b) Wie groß ist der Raum in halt (das Vo lu men) des Wür fels?

2

8 Der ab ge bil de te Qua der mit einer qua dra ti schen Flä che
hat eine Ge samt kan ten län ge von genau 100 cm.
Be rech ne das Vo lu men des Qua ders.

9 Der ab ge bil de te Qua der hat ein Vo lu men von 6.300 cm .
Be rech ne die Höhe des Qua ders.

3

10 Hier siehst du ein gro ßes U.

a) Wie groß ist das Vo lu men des Buch sta bens?
Tipp: Zeich nung zu erst genau an schau en und über le gen.
Viel leicht kannst du den Buch sta ben ja „zer le gen“!?

b) Wie groß ist die Ober flä che des Buch sta bens?
Auch hier zu erst genau über le gen.

6 Nach ge dacht

a) Wie ver än dert sich das Vo lu men, wenn die Sei ten län gen eines Qua ders ver dop pelt
wer den?

b) Wie ver än dert sich die Ober flä che, wenn die Sei ten län gen eines Qua ders ver dop pelt
wer den?
Tipp: Am Bes ten fer tigst du eine Skiz ze oder wen dest die For mel an.
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INFO: Oberflächen/Rauminhalte Zylinder, Pyra.
Mathematik Messen M 9

Ober flä chen und Raum in hal te von Zy lin dern

2 Bei spiel: Vo lu men und Ober flä che eines Zy lin ders be rech nen

Ein Zy lin der hat den Ra di us r = 3 cm und eine Höhe h = 5 cm.
Be rech ne das Vo lu men und die Ober flä che des Zy lin ders.

Vo lu men Zy lin der
V  = G · h = 2 π r  · hZy

2

Zylinder -
Rauminhalt
(Volumen)
berechnen

1 Überlege dir, wie die Formel für das Volumen und die Oberfläche
eines Zylinders aussehen könnte.
Hinweis: Trage für das Volumen ein V  ein und für die Oberfläche
ein O .
Kannst du auch den anderen Formeln die Formelzeichen zuordnen?

 = a · b · c

 = π r  · h

 = a · a · a

 = 2 π r  + 2 π r · h

Zy

Zy

2

2

Ober flä che Zy lin der
O  = 2·G + M (M=Man tel)
O  = 2 π r  + 2 π r h

Zy

Zy
2

Zylinder -
Oberfläche und
Rauminhalt
(Volumen)

Zy lin der fin den wir auf Wie sen und Fel dern oder auf den Köp fen
von vor neh men Her ren.
Auch viele Ver pa ckun gen haben eine zy lin dri sche Form, z.B. Dosen.
Achte mal bei dei nem nächs ten Ein kauf dar auf.
Schaue dir nun die bei den Vi de os an.

Wenn du die Auf ga be mit der For mel gleich mit schreibst,
bleibt es dir bes ser im Ge dächt nis.

Lö sung 1:

Der Raum in halt wird oft
auch Vo lu men ge nannt.
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INFO: Oberflächen/Rauminhalte Zylinder, Pyra.
Mathematik Messen M 9

Ober flä chen und Raum in hal te von Py ra mi den

3 Bei spiel: Vo lu men und Ober flä che einer Py ra mi de be rech nen

Eine Py ra mi de hat die Sei ten län ge a = 4 cm und die Höhe 5 cm.
Die Höhe der Drei ecks flä che h  be trägt 6 cm.s

Pyramide -
Volumen
berechnen

Vo lu men qua dra ti sche Py ra mi de

V  =  a  · hPy  3
1 2

Ober flä che qua dra ti sche Py ra mi de
O  = A  + 4 · A
O  = a  + 2 · a · h  (siehe Abb.)
(An mer kung 4 · 0,5 = 2)

Py Qua drat Drei eck

Py
2

s

Ober flä chen netz einer
qua dra ti schen Py ra mi de

Py ra mi den sind oft be ein dru cken de Bau wer ke aus der Ver gan gen heit.
Es gibt aber auch neue Bau wer ke, die uns be ein dru cken, wie z.B. der
Lou vre in Paris.
Schaue dir nun das Video an
und schrei be die For meln
gleich mit auf.

Gizeh - Die Gro ßen Py ra -
mi den von Ägyp ten
kennst du si cher.

Lou vre Mu se um in Paris

Ober flä chen be rech nung
Die Be rech nung der Ober flä che ist ei gent lich ganz lo gisch.
Der „Man tel“ der Py ra mi de be steht immer aus Drei ecken
und die Grund flä che meist aus einem Qua drat.
Also: O  = a · a + 4 ·  = a  + 4 · Py  2

a⋅hs 2
 2

a⋅hs

Der Raum in halt wird oft
auch Vo lu men ge nannt.

Grund flä che: G = a · a = a
Man tel flä che: M = 4 · Drei eck
= 4 ·  = 2 · a · h

2

 2
a⋅hs

s
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INFO: Oberflächen/Rauminhalte Zylinder, Pyra.
Mathematik Messen M 9

Alle For meln im Über blick

For mel samm lung
Alle For meln fin dest du auch in der For mel samm lung.
Diese darfst du bei den A2/B- Aufgaben ver wen den.
Trotz dem ist es ganz gut, die Her lei tung der For meln
in etwa zu ken nen.

Name Oberfläche = O Volumen/Rauminhalt = V

 
 

Würfel
 
 

 
 

Quader
 
 

 
 
 
 
 
 

Prisma

 
 
 
 

 
Zylinder

 
 

 
 

Pyramide
 
 

 
Quadratische

Pyramide
 
 

Der Raum in halt wird oft
auch Vo lu men ge nannt.

a a

a

a
b

c

AUS FÜL LEN | AUF HÄN GEN | LER NEN
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AB: Oberflächen/Rauminhalte Zylinder, Pyra.
Mathematik Messen M 9

Ober flä chen und Raum in hal te von Zy lin dern
und Py ra mi den

1 Be rech ne das Vo lu men der qua dra ti schen Py ra mi de.

Teil A2/B - Auf ga ben
MIT Hilfs mit teln wie TR und For mel samm lung.

2 Das Vo lu men einer der drei qua dra ti schen Cheops- 
Pyramiden in Ägyp ten be trägt 2.459.850 m .
Die Sei ten län ge des Qua dra tes be trägt 230 m.
Wie hoch ist die Py ra mi de?

3

Ägyp ten 1999 (625) Kairo: Py ra -
mi den von Gizeh

3 Die Ober flä chen der qua dra ti schen
Py ra mi de und des Wür fels sind gleich groß.
Wie lang ist eine Kante des Wür fels?

4 Eine Säule soll mit einer Wer be ban de ro le um klebt wer den.
Die Höhe der Säule be trägt 2,8 m. Der Durch mes ser be trägt 85 cm.
Wel che Flä che muss die Wer be ban de ro le haben, um die Säule zu
um schlie ßen?
Runde das Er geb nis sinn voll.

Lit fass säu le

Der Raum in halt wird oft
auch Vo lu men ge nannt.
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AB: Oberflächen/Rauminhalte Zylinder, Pyra.
Mathematik Messen M 9

5 Es wer den zwei Grö ßen von Ge trän ke do sen zum Ver kauf
an ge bo ten.
Die Dose A hat einen Durch mes ser von 6,2 cm und eine
Höhe von 15 cm,
die Dose B hat einen Durch mes ser von 5,8 cm und eine
Höhe von 16 cm.

a) Be rech ne für wel che Dose we ni ger Blech be nö tigt wird.

b) Wie groß ist der pro zen tua le Un ter schied von Dose A zu B?
Du darfst dazu auf den Einer run den.

6 Hier siehst du ein Was ser be cken von oben.
Das Be cken ist 2 m tief und zu 85 % ge füllt.

a) Wie viel Ku bik me ter Was ser (m ) sind im Be cken?

b) Das Be cken soll innen ge stri chen wer den.
Für wie viel Qua drat me ter In nen flä che
muss Farbe ge kauft wer den?

3

Ge trän ke do sen
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AB: Mit Größen umgehen
Mathematik Messen M 9 L

1 Wand le in die an ge ge be ne Ein heit um.

a) 15 cm in mm
b) 3,5 dm in cm
c) 25 dm in mm
d) 250 m in km
e) 34 m in cm
f) 0,3 km in dm
g) 25 dm in m
h) 37 cm in m

6 Wand le in die an ge ge be ne Ein heit um.

a) 4.500 m + 1,5 km + 250 m = ____________ km
b) 2,4 m + 2.300 cm + 2,5 dm = ____________ cm
c) 0,54 t + 250 kg + 45.000 g = ____________ kg
d) 450 kg + 2,8 t - 1.200 kg = ____________ t
e) 3 h - 120 min + 1 d = ____________ h
f) 390 s + 15 min - 370 s = ____________ s
g) 17 cm  + 3.500 mm  + 1,2 dm  = ____________ cm
h) 350 a - 1,3 ha + 0,5 km  = ____________ ha
i) 3.500 cm  + 0,8 dm  + 2 l = ____________ dm
j) 800 cm  + 4,5 l + 1.200 ml = ____________ dm

2 2 2 2

2

3 3 3

3 3

3 Wand le in die an ge ge be ne Ein heit um.

a) 4 h in min
b) 2,5 d in h
c) 450 min in h
d) 540 s in min
e) 3.600 s in h
f) 1 d in min
g) 3.300 s in min
h) 1 w in h

Lösung 1

a) 15 · 10 = 150 mm
b) 3,5 · 10 = 35 cm
c) 25 · 10 · 10 = 2.500 mm (erst cm dann mm)
d) 250 : 1.000 = 0,25 km
e) 34 · 10 · 10 = 3.400 cm (erst dm dann cm)
f) 0,3 · 1.000 · 10 = 3.000 dm (erst m dann dm)
g) 25 : 10 = 2,5 m
h) 37 : 10 : 10 = 0,37 m (erst dm dann m)

4 Wand le in die an ge ge be ne Ein heit um.

a) 20 m  in dm
b) 1,5 a in m
c) 0,25 km  in ha
d) 38 mm  in cm
e) 25.000 mm  in dm
f) 0,85 a in dm
g) 1,03 km  in a
h) 230 cm  in m

2 2

2

2

2 2

2 2

2

2

2 2

2 Wand le in die an ge ge be ne Ein heit um.

a) 1,5 kg in g
b) 2,7 t in kg
c) 25.000 mg in g
d) 0,34 kg in g
e) 250.000 g in t
f) 0,03 t in g
g) 560.000 mg in kg
h) 0,307 t in kg

Teil A1 - Auf ga ben
OHNE Ta schen rech ner

5 Wand le in die an ge ge be ne Ein heit um.

a) 2,5 m  in dm
b) 350 cm  in dm
c) 3.250 mm  in cm
d) 2.050 dm  in m
e) 0,5 m  in cm
f) 405.000 mm  in l
g) 2,5 l in ml
h) 250.000 ml in m

3 3

3 3

3 3

3 3

3 3

3

3

Lösung 2

a) 1,5 · 1.000 = 1.500 g
b) 2,7 · 1.000 = 2.700 kg
c) 25.000 : 1.000 = 25 g
d) 0,34 · 1.000 = 340 g
e) 250.000 : 1.000 : 1.000 = 0,25 t (erst kg dann t)
f) 0,03 · 1.000 · 1.000 = 30.000 g (erst kg dann g)
g) 560.000 : 1.000 : 1.000 = 0,56 kg (erst g dann kg)
h) 0,307 · 1.000 = 307 kg

Lösung 3

a) 4 · 60 = 240 min
b) 2,5 · 24 = 60 h
c) 450 : 60 = 7,5 h
d) 540 : 60 = 9 min
e) 3.600 : 60 : 60 = 1 h (erst min dann h)
f) 1 · 24 · 60 = 1.440 min (erst h dann min)
g) 3.300 : 60 = 55 min (schrift li che Di vi si on)
h) 1 · 7 · 24 = 168 h (erst d dann h)

Lösung 4

a) 20 · 100 = 2.000 dm
b) 1,5 · 100 = 150 m
c) 0,25 · 100 = 25 ha
d) 38 : 100 = 0,38 cm
e) 25.000 : 100 : 100 = 2,5 dm  (erst cm  dann dm )
f) 0,85 · 100 · 100 = 8.500 dm  (erst m  dann dm )
g) 1,03 · 100 · 100 = 10.300 a (erst ha dann a)
h) 230 : 100 : 100 = 0,023 m  (erst dm  dann m )

2

2

2

2 2 2

2 2 2

2 2 2

Lösung 5

a) 2,5 · 1.000 = 2.500 dm  = 2.500 l
b) 350 : 1.000 = 0,35 dm  = 0,35 l
c) 3.250 : 1.000 = 3,25 cm
d) 2.050 : 1.000 = 2,05 m
e) 0,5 · 1.000 · 1.000 = 500.000 cm  (erst dm  dann cm )
f) 405.000 : 1.000 : 1.000 = 0,405 l = 0,405 dm  (erst cm  dann l)
g) 2,5 · 1.000 = 2.500 ml = 2.500 cm
h) 250.000 ml : 1.000 : 1.000 = 0,25 m  (erst dm  dann m )

3

3

3

3

3 3 3

3 3

3

3 3 3

Grö ßen/
Mas sen um -
wan deln

Län gen wie -
der ho len

Flä chen ma ße
wie der ho len

Raum ma ße
wie der ho len

Lösung 6

a) 4,5 km + 1,5 km + 0,25 km = 6,25 km
b) 240 cm + 2.300 cm + 25 cm = 2.565 cm
c) 540 kg + 250 kg + 45 kg = 835 kg
d) 0,45 t + 2,8 t - 1,2 t = 2,05 t
e) 3 h + 2 h + 24 h = 25 h
f) 390 s + 900 s - 370 s = 920 s
g) 17 cm  + 35 cm  + 120 cm  = 172 cm
h) 3,5 ha - 1,3 ha + 50 ha = 52,2 ha
i) 3,5 dm  + 0,8 dm  + 2 dm  = 6,3 dm
j) 0,8 dm  + 4,5 dm  + 1,2 dm  = 6,5 dm

2 2 2 2

3 3 3 3

3 3 3 3
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INFO: Umfang und Flächeninhalt
Mathematik M 9 L

Quadrat - Umfang und
Flächeninhalt
berechnen

Trapez - Umfang und
Flächeninhalt
berechnen

Kreis - Umfang und
Flächeninhalt
berechnen

Parallelogramm -
Umfang und
Flächeninhalt
berechnen

Dreieck - Umfang und
Flächeninhalt
berechnen

Hier fin dest du Vi de os zu allen geo me tri schen For men, von denen du die Flä chen be rech nen
kön nen soll test.

• Tipp: Video an schau en und gleich die For meln rechts da ne ben auf schrei ben.
• An schlie ßend die Bei spie le be rech nen. Auf ga ben auf einem ka rier ten Blatt lösen.

u = A =

Ge ge ben: a = 5 cm
Lösung

u = 4 · a
= 4 · 5 cm
= 20 cm
A = a · a
= 5 cm · 5 cm
= 25 cm2

Ge ge ben: a = 4 cm, b = 2,5 cm

u = A =

Lösung

u = 2 · a + 2 · b
= 2 · 4 cm + 2 · 2,5 cm
= 8 cm + 5 cm = 13 cm
A = a · b
= 4 cm · 2,5 cm
= 10 cm2

Ge ge ben: a = 4 cm, b = 3 cm, h  = 2,5 cma

u = A =
Lösung

u = 2 · a + 2 · b
= 2 · 4 cm + 2 · 3 cm
= 8 cm + 6 cm = 14 cm
A = a · h  = 4 cm · 2,5 cm = 10 cma

2

Ge ge ben: a = 4 cm, b = 3 cm, c = 2 cm, d = 3 cm, h  = 2,5 cma

u = A =

Ge ge ben: a = 4 cm, b = 3 cm, c = 4 cm, h  = 2,8 cma

u = A =

Ge ge ben: r = 3 cm, d = 6 cm

u = A =

Rechteck - Umfang und
Flächeninhalt
berechnen

Lösung

u = a + b + c + d
= 4 cm + 3 cm + 2 cm + 3 cm = 12 cm
A =  · h

=  · 2,5 = 7,5 cm

 2
a + c

a

 2
4cm + 2cm 2

Lösung

u = a + b + c
= 4 cm + 3 cm + 4 cm = 11 cm
A =  =  = 11,2 cm  : 2 = 5,6 cm 2

a ⋅ h  a
 2

4cm ⋅ 2,8cm 2 2

Lösung

u = 2 · π · r
= 2 · 3,14 · 3 cm = 18,84 cm
A = π · r
= 3,14 · (3 cm)
= 3,14 · 9 cm  = 28,26 cm

2

2

2 2
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INFO: Umfang und Flächeninhalt
Mathematik M 9 L

Name Umfang = u Flächeninhalt = A

 
Quadrat

 
 

u = a + a + a + a = 4a A = a · a

 
Rechteck

 
 

u = a + b + a + b = 2a + 2b A = a · b

Parallelo-
gramm

g = a
u = a + b + c + d = 2a + 2b A = g · h

 
Trapez

 
 

u = a + b + c + d A =  · h

Dreieck
 
 
 
 

u = a + b + c A =  oder 

 
 

Kreis
 
 

u = 2 · π · r  oder  u = d · π A = π · r

 2
a + c

 2
a ⋅ h  a

 2
g ⋅ h  g

2

Alle For meln im Über blick

Merke
Die Summe aller In nen win kel im
Drei eck be trägt immer 180°.

Merke
Die Summe aller In nen win kel im
Vier eck be trägt immer 360°.

Gleich sei ti ges Drei eck
- alle Sei ten gleich lang
- alle Win kel 60°

Gleich schenk li ges Drei eck
- zwei Sei ten gleich lang
- zwei Win kel gleich groß

Recht wink li ges Drei eck
- ein rech ter Win kel (90°)
- Satz des Py tha go ras (Teil 3)
a  + b  = c2 2 2

jede Seite, also
a, b oder c,

kann unten sein 

 

 
AUS FÜL LEN | AUF HÄN GEN | LER NEN

Spitz wink li ges Drei eck
- alle drei Win kel klei ner 90°

Stumpf wink li ges Drei eck
- genau ein Win kel grö ßer 90°
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AB: Umfang und Flächeninhalt
Mathematik M 9 L

1 Be rech ne den Um fang und den Flä chen in halt
eines Qua dra tes mit a = 3 cm.

2 Be rech ne den Um fang und den Flä chen in halt eines
Recht eckes mit a = 3 cm und b = 5 cm.

5 Be rech ne den Um fang und den Flä chen in halt eines
Par al lo gramms mit a = 3 cm, b = 5 cm und h = 4 cm.

6 Be rech ne den Um fang und den Flä chen in halt eines
Tra pe zes mit a = 5 cm, b = 3 cm, c = 4 cm, d = 3 cm, h = 3,5 cm.

7 Be rech ne den Um fang und den Flä chen in halt eines
Drei eckes mit a = 5 cm, b = 3 cm, c = 4 cm, h  = 4 cm.a

9 Be rech ne den Um fang und den Flä chen in halt eines
Krei ses mit r = 4 dm.

3 Du hast ein Recht eck mit einem Flä chen in halt von 28 dm .
Nenne mög li che Län gen der Seite a und b.

2

4 Ein Qua drat hat einen Flä chen in halt von 225 mm .
Wie lang ist eine Seite? Wie groß ist der Um fang?

2

8 Ein gleich sei ti ges Drei eck hat einen Um fang von
18 cm und die Höhe h  = 5,2 cm.
Wie lang ist die Sei ten län ge a des Drei eckes?
Wie groß ist der Flä chen in halt des Drei eckes?

a

10 Ein Kreis hat einen Um fang von 18,84 cm.
Wie groß ist der Ra di us und der Flä chen in halt?

Lösung 5

u = 2 · a + 2 · b
= 2 · 3 cm + 2 · 5 cm
= 6 cm + 10 cm = 16 cm
A = a · h
= 3 cm · 4 cm = 12 cm2

Lösung 6

u = a + b + c + d
= 5 cm + 3 cm + 4 cm + 3 cm = 15 cm
A =  · h

=  · 3,5 cm = 15,75 cm
2

a + c

 2
5 cm + 4 cm 2

Wich tig
Los geht es immer mit der For mel.
In die For mel wer den die ge ge be nen
An ga ben ein ge setzt und dann erst
wird die Auf ga be ge löst.

Lösung 8

u = 18 cm : 3 = 6 cm (alle Sei ten sind ja gleich lang)
A = 

= 
= 31,2 cm  : 2 = 15,6 cm

2
a ⋅ ha

2
6 cm ⋅ 5,2 cm

2 2

Lösung 7

u = a + b + c
= 5 cm + 3 cm + 4 cm = 12 cm
A = 

= 
= 20 cm  : 2 = 10 cm

2
a ⋅ ha

 2
5 cm ⋅ 4 cm

2 2

Teil A1 - Auf ga ben
OHNE Ta schen rech ner

Lösung 4

A = a · a
= ? mm · ? mm = 225 mm

 15 · 15 = 225  a = 15 mm
u = 4 · a
= 4 · 15 mm = 60 mm = 6 cm

2

→ →

Lösung 3

A = a · b
= ? dm · ? dm = 28 dm
Lö sun gen: a = 4 dm, b = 7 dm oder a = 2 dm, b = 14 dm oder a = 1 dm,
b = 28 dm

2

Lösung 2

u = 2 · a + 2 · b
= 2 · 3 cm + 2 · 5 cm
= 6 cm + 10 cm = 16 cm
A = a · b
= 3 cm · 5 cm = 15 cm2

Lösung 10

u = 2 · π · r = 18,84 cm
r =  = 3 cm

A = π · r
= 3,14 · (3 cm)
= 3,14 · 9 cm  = 28,26 cm

 6,28
18,84 cm

2

2

2 2

Lösung 9

u = 2 · π · 4 dm = 25,12 dm
A = π · r
= 3,14 · (4 dm)
= 3,14 · 16 dm  = 50,24 dm

2

2

2 2

Lösung 1

u = 4 · a
= 4 · 3 cm = 12 cm
A = a · a
= 3 cm · 3 cm = 9 cm2
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AB: Umfang und Flächeninhalt
Mathematik M 9 L

11 Wie ver än dert sich der Flä chen in halt eines Par al le lo gram mes, bei fol gen den Ver än de run gen?

a) Die Länge der Grund sei te wird ver dop pelt.
b) Die Höhe wird hal biert.
c) Die Länge der Grund sei te und Höhe wird ver dop pelt.

Lösung 11

a) Wenn sich die Sei ten län ge ver dop pelt, ver dop pelt sich auch der
Flä chen in halt.
b) Wenn die Höhe hal biert wird, hal biert sich auch der Flä chen in halt.
c) Wenn sich die Sei ten län ge und die Höhe ver dop peln, ver vier facht sich der Flä chen in halt.

12 Ein Par al le lo gramm hat eine Brei te von 8,5 cm und einen Flä chen in halt von 136 cm .
Wel che Höhe hat das Par al le lo gramm?

2

13 Be rech ne den Flä chen in halt und den
Um fang der grau mar kier ten Flä che.

14 Der Um fang eines Krei ses be trägt 163,25 dm.
Wie groß ist der Flä chen in halt?

15 Wie groß ist der Flä chen in halt der
zu sam men ge setz ten Flä che?

16 Be rech ne den Flä chen in halt des Dra chens.
Erst genau an schau en. Ist ei gent lich ganz ein fach.

Lösung 15

A = hal ber Kreis + Tra pez + Drei eck
A  =  · π r  = 0,5 · 3,14 · 2  = 6,28 cm

A  =  · h =  · 4 =  · 4 = 18 cm

A  =  · g · h = 0,5 · 4 · 2 = 4 m
A = A  + A  + A  = 6,28 + 18 + 4 = 28,28 cm

Kr  2
1 2 2 2

Tr  2
a + c

 2
3,5 + 5,5

 2
9 2

Dr  2
1 2

Kr Tr Dr
2

Lösung 16

A  =  · a · b

=  · 6 · 7,5 =  · 45 = 22,5 cm
Der Dra che passt in ein Recht eck und ist dann genau die Hälf te die ses Recht eckes.

Dra  2
1

 2
1

 2
1 2

A

B

Lösung 14

u  = 2 π r = 163,25 dm
163,25 = 2 · 3,14 · r | : 6,28
r = 26 dm
A  = π r  = 3,14 · 26 dm · 26 dm
= 2.122,64 dm

Kr

Kr
2

2

17 Schaue dir die drei Drei ecke an. Was kannst du über deren Flä chen in halt sagen?
Be grün de deine Aus sa ge.

Lösung 17

Alle 3 Drei ecke sind gleich groß, was du gut über die For mel her lei ten kannst.
A  =  · c · h
Die Grund sei te und die Höhe sind immer gleich groß.

Dr  2
1

c

Lösung 12

A  = g · h
136 = 8,5 · h | : 8,5
h = 16 cm

P

Lösung 13

a) A  =  · π r  = 0,25 · 3,14 · 6  = 28,26 cm

u  =  · 2 π r + 2 r = 0,25 · 6 · 3,14 · 2 + 2 · 6 = 9,42 + 12 = 21,42 cm

b) A  =  · π r  =  · π · 6  =  · 113,04 = 70,65 cm

u  =  · 2 π r + 2 r =  · 2 · 3,14 · 6 + 2 · 6 =  · 37,68 + 12 = 35,55 cm

Kr  4
1 2 2 2

Kr  4
1

Kr  8
5 2

 8
5 2

 8
5 2

Kr  8
5

8
5

 8
5
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AB: Körper und ihre Eigenschaften
Mathematik Messen M 9 L

1 Ordne die Körper den richtigen Begriffen zu.

Körper 1

Körper 2

Körper 3

Körper 4

Körper 5

Körper 6

Körper 7

3 Kugel

4 Kegel

2 Zylinder

7 Prisma

6 Pyramide

1 Würfel

5 Quader

1
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AB: Körper und ihre Eigenschaften
Mathematik Messen M 9 L

2 Ordne die Eigenschaften dem richtigen Körper zu.

Besteht aus zwei Flächen und hat
eine Spitze. 1

Alle Kanten sind gleich lang. 2

Hat keine Ecken und Kanten. 3

Hat keine Ecken oder Spitzen,
dafür zwei Kanten. 4

1 Kegel

4 Zylinder

2 Würfel

3 Kugel

Würfel Quader Kegel Zylinder Pyramide Kugel

Flächen 6 6 2 3 5 1

Ecken 8 8 1 0 5 0

Kanten 12 12 1 2 8 0

3 Fülle die Ta bel le mit der rich ti gen An zahl der Flä chen, Ecken und Kan ten aus.

4 Wel che Flä chen haben die geo me tri schen Fi gu ren?

a) Wür fel = 

b) Qua der = 

c) Zy lin der = 

d) Py ra mi de = 

6 Quadrate

Quadrate / Rechtecke

2 Kreise / 1 Rechteck

1 Quadrat / 4 Dreiecke

Eigenschaften
von
geometrischen
Körpern

Merke
Die Grund flä che eines Kör pers
ist eine Sei ten flä che des Kör -
pers.
In der Regel ist es die je ni ge
Seite,
die „unten“ ist, auf wel cher der
Kör per aufl iegt.
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INFO: Oberflächen/Rauminhalte Wü., Quad., P…
Mathematik Messen M 9 L

Quader -
Oberfläche
berechnen

cc

bb

aa

Ober flä chen von Wür feln und Qua dern

1 Schaue dir das ne ben ste hen de Video an und no tie re dir
die For mel für die Be rech nung der Ober flä che eines
Qua ders.

3 Bei spiel: Ober flä chen in halt be rech nen
Der un ten ste hen de Qua der hat die Kan ten län gen a = 3 cm, b = 2 cm und c = 3 cm.
Um die Ober flä che zu be rech nen, schaue dir noch mal die For mel an.

Nun kannst du die an ge ge be nen Werte für a, b und c in die For mel ein set zen und be rech nen.
Tipp: Lö sungs weg ab de cken und gleich mit rech nen!

O  = 2ab + 2ac + 2bc
O  = 2 · 3 cm · 2 cm + 2 · 3 cm · 3 cm + 2 · 2 cm · 3 cm
O  = 2 · 6 cm  + 2 · 9 cm  + 2 · 6 cm
O  = 12 cm  + 18 cm  + 12 cm
O  = 42 cm

Q

Q

Q
2 2 2

Q
2 2 2

Q
2

Re chen weg
Um die volle Punkt zahl zu er hal ten,
soll test du beim Lösen der Auf ga ben
stets den Re chen weg mit auf schrei ben.

2 Überlege dir anschließend, wie die Formel für die Oberfläche eines Würfels aussehen könnte.
Hinweis: Ein Würfel hat 12 gleich lange Kanten und sechs gleich große Flächen.

2 a · a + 2 a · a + 2 a · a
6 · a · a
a · b · c

Ober flä che Qua der:
O = 2ab + 2ac + 2bc

Wich tig
Auf die Ein heit ach ten!
cm · cm = cm  (cm hoch ) -
sprich „Qua drat zen ti me ter“

2 2
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INFO: Oberflächen/Rauminhalte Wü., Quad., P…
Mathematik Messen M 9 L

Raum in hal te von Wür feln und Qua dern

Quader -
Rauminhalt
berechnen

4 Schaue dir zu erst das ne ben ste hen de Video an und no tie re
dir die For mel zur Be rech nung des Vo lu mens eines Qua ders.

6 Bei spiel: Raum in halt be rech nen
Nun soll der Raum in halt (das Vo lu men) eines Qua ders mit den Kan ten län gen
a = 3 cm, b = 2 cm und c = 3 cm be rech net wer den.
Tipp: Lö sungs weg ab de cken und gleich mit rech nen!

Dafür wird die For mel aus dem Video be nö tigt.

V  = a · b · c
V  = 3 cm · 2 cm · 3 cm
V  = 18 cm

Q

Q

Q
3

5 Überlege dir auch diesmal, wie die Formel für das Volumen
eines Würfels aussehen könnte.
Hinweis: Bei einem Würfel sind alle Kanten gleich lang.

a · b
a · a
a
a · a · a

3
Raum in halt Wür fel
V = a · a · a

7 Übung 1:
Be rech ne den Raum in halt und den Ober flä chen in halt eines Qua ders mit den Kan ten län gen
a = 5 cm, b = 6 cm und c = 7 cm.
Tipp: Be gin ne immer mit der rich ti gen For mel und setze dann die Werte ein.

Grund flä chen
Diese wer den gleich be rech net,
wie die Flä chen in hal te auf dem
In fo blatt
"Um fang und Flä chen in halt". Ein hei ten

Ober flä chen: km  < m  < dm  < cm  < mm
- Aus nah men sind: a (Ar) < ha (Hekt ar)
 
Raum in hal te: km  < m  < dm  < cm  < mm

2 2 2 2 2

3 3 3 3 3

Raum in halt Qua der
V = a · b · c

Der Raum in halt wird oft
auch Vo lu men ge nannt.

Wich tig
Auf die Ein heit ach ten!
cm · cm · cm = cm  (cm hoch ) -
sprich „Ku bik zen ti me ter“

3 3

Lösung 7

Ober flä chen in halt:
O  = 2ab + 2ac + 2bc
O  = 2 · 5 cm · 6 cm + 2 · 5 cm · 7 cm + 2 · 6 cm · 7 cm
O  = 2 · 30 cm  + 2 · 35 cm  + 2 · 42 cm
O  = 60 cm  + 70 cm  + 84 cm
O  = 214 cm
Raum in halt:
V  = a · b · c
V  = 5 cm · 6 cm · 7 cm
V  = 210 cm

Q

Q

Q
2 2 2

Q
2 2 2

Q
2

Q

Q

Q
3
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INFO: Oberflächen/Rauminhalte Wü., Quad., P…
Mathematik Messen M 9 L

Ober flä chen und Raum in hal te von Pris men
Pris men be geg nen dir im All tag immer wie der, z.B. als To ble ro ne ver pa ckung.
Alle Pris men haben drei Ge mein sam kei ten:
- Grund flä che und Deck flä che sind kon gru ent (sehen völ lig gleich aus)
- Grund flä che und Deck flä che sind par al lel
- Grund flä che und Deck flä che wer den durch Recht ecke „ver bun den“.

An dem Netz des Fünf eck pris mas kannst du dies sehr gut sehen.

Schaue dir nun das Video zu den Pris men an.
Die Höhe wird dabei oft auch als Länge oder Tiefe be zeich net.
Am bes ten rech nest du die Bei spie le gleich mit.

Die Ver pa ckung
eines le cke ren Drei -
eck pris mas

Netz eines Fünf eck pris mas

Prisma - Oberfläche und
Volumen berechnen
(Dreiecksprisma)

Übung 2:
Be rech ne die Ober flä che und das Vo lu men eines Drei eck pris mas.
Drei eck (Grund flä che) a = 3 cm, b = 2 cm, c = 3 cm, h  = 2,5 cm und die Höhe des Pris mas h = 5 cm.c

Hin weis
In der Regel kom men nur Drei eck pris men in Auf ga ben vor.

8 Überlege dir nun, welcher Körper zu welcher Formel
für das Volumen und die Oberfläche passt.
Tipp: Trage für das Volumen z.B. ein V  ein und
für die Oberfläche ein O .
Kannst du auch den anderen Formeln die
Formelzeichen zuordnen?

V  =  · h

O  = 2ab + 2ac + 2bc

V  = a · b · c

O  = 2 ·  + u · h

Pr

Pr

Pr  2
g⋅h

Q

Q

Pr  2
g⋅h

 

 

 
 

Lösung

O = 2 · G + M  M = u · h

= 2 ·  + u · h

= 2 ·  + (3 cm + 2 cm + 3 cm) · 5 cm

= 2 ·  + 8 cm · 5 cm

= 7,5 cm  + 40 cm  = 47,5 cm

V = G · h =  · h

=  · 5 cm =  · 5 cm = 3,75 cm  · 5 cm

= 18,75 cm

→ Pris ma

 2
g ⋅ h

Pris ma

 2
3 ⋅ 2,5

 2
7,5

2 2 2

 2
g ⋅ h

 2
3 ⋅ 2,5

 2
7,5 2

3

Bereitgestellt von: MNWeG
Stand: 10.01.2024
Lizenzhinweise: https://editor.mnweg.org/mnw/dokument/oberflaechenrauminhalte-wue-quad-pris-4

Seite: 16/23MNWeG

6L

https://www.youtube-nocookie.com/embed/lDA9rW32nko


AB: Oberflächen/Rauminhalte Wü., Quad., Pris.
Mathematik Messen M 9 L

Ober flä chen und Raum in hal te von Wür feln und Pris men

1 Ein Qua der hat die Kan ten län gen a = 2 cm,
b = 4 cm und c = 6 cm.
Be rech ne das Vo lu men und die Ober flä che
des Qua ders.

Re chen weg
Um die volle Punkt zahl zu er hal ten,
soll test du beim Lösen der Auf ga ben
stets den Re chen weg an ge ben, d.h. ...
- For mel auf schrei ben,
- Zah len in die For mel ein set zen,
- rech nen und
- Lö sung dop pelt un ter strei chen.

2 Das oben off e ne Aqua ri um der Schild krö ten im grü nen
Lern haus ist 1 m breit, 60 cm tief und 50 cm hoch.
Die Was ser hö he be trägt 15 cm.

a) Wie viel Liter Was ser sind im Aqua ri um?
b) Wie groß ist die Glas flä che des Aqua ri ums?

Lösung 1

V  = a · b · c
= 2 cm · 4 cm · 6 cm = 48 cm
O  = 2ab + 2bc + 2ac
= 2 · 2 · 4 + 2 · 4 · 6 + 2 · 2 · 6
= 16 cm  + 48 cm  + 24 cm  = 88 cm
Lö sungs satz nicht ver ges sen.

Q
3

Q

2 2 2 2

3 Alle Kan ten eines Wür fels sind zu sam men 60 cm lang.

a) Wie lang ist eine Kante?
b) Wie groß ist Ober flä che des Wür fels?
c) Wie groß ist das Vo lu men des Wür fels?

4 Das Vo lu men eines Qua ders be trägt 112 cm . Die qua dra ti sche Sei ten flä che hat eine
Sei ten län ge von 4 cm.
Be rech ne die Ober flä che des Qua ders.
Tipp: Die feh len de Sei ten län ge be kommst du über das Vo lu men her aus. Am Bes ten fer tigst
du dazu eine Skiz ze an.

3

5 Be rech ne das Vo lu men des ab ge bil de ten Haus da ches
mit einer qua dra ti schen Grund flä che.

Teil A1 - Auf ga ben
OHNE Ta schen rech ner

Lösung 5

Vo lu men Haus dach: V  = a · a · h
= 4 cm · 4 cm · 9 cm = 144 cm
Durch das Drei eck wird das Vo lu men hal biert, also 144 cm  : 2 = 72 cm
Vo lu men über die Ober flä che des Drei eckes: A =  =  · 4 cm = 72 cm
Lö sungs satz nicht ver ges sen.

Q
3

3 3

 2
a ⋅ h  a

 2
4 cm ⋅ 9 cm 3

Lösung 3

a) Ein Wür fel hat 12 Kan ten, d.h. 60 cm : 12 = 5 cm
Lö sungs satz nicht ver ges sen.
b) O  = 6aa oder 6a
= 6 cm · 5 cm · 5 cm = 150 cm
Lö sungs satz nicht ver ges sen.
c) V  = a · a · a
= 5 cm · 5 cm · 5 cm = 125 cm
Lö sungs satz nicht ver ges sen.

W
2

2

W
3

Lösung 2

a) Zah len für die Was ser men ge: a = 100 cm (Brei te), b = 60 cm (Tiefe), c = 15 cm (Was ser hö he)
V  = a · b · c
= 100 cm · 60 cm · 15 cm = 90.000 cm  = 90 dm  = 90 l
Lö sungs satz nicht ver ges sen.
b) O  = ab + 2bc + 2ac (Ach tung: a · b - also der Boden - ist nur ein fach, da das Aqua ri um oben offen ist!, c ist
jetzt 50 cm)
= 100 · 60 + 2 · 60 · 50 + 2 · 100 · 50
= 6.000 cm  + 6.000 cm  + 10.000 cm  = 22.000 cm  oder 220 dm  oder 2,2 m
Lö sungs satz nicht ver ges sen.

Q
3 3

Q

2 2 2 2 2 2

Lösung 4

Vo lu men: V  = a · b · c = 112 cm  = a · b · b
112 cm  = a · 4 · 4 = 112 cm  : 16 = 7 cm
Ober flä che: O  = 4ab + 2bb
Ach tung: a · b gibt es vier Mal, da die zwei Sei ten flä chen je weils ein Qua drat sind.
O  = 4 · 7 · 4 + 2 · 4 · 4 = 112 + 32 = 144 cm
Lö sungs satz nicht ver ges sen.

Q
2

2 2

Q

Q
2
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AB: Oberflächen/Rauminhalte Wü., Quad., Pris.
Mathematik Messen M 9 L

Teil A2/B - Auf ga ben
MIT Hilfs mit teln wie TR und For mel samm lung.

7 Du hast einen Wür fel mit einer Ober flä che von 37,5 cm  vor dir lie gen.

a) Wie lang ist eine Kante des Wür fels?

b) Wie groß ist der Raum in halt (das Vo lu men) des Wür fels?

2

8 Der ab ge bil de te Qua der mit einer qua dra ti schen Flä che
hat eine Ge samt kan ten län ge von genau 100 cm.
Be rech ne das Vo lu men des Qua ders.

Lösung 8

Sei ten län ge des Qua dra tes über die Län gen der Sei ten (als Glei chung lösen).
4 · a + 4 · a + 4 · 13 = 100
8 · a + 52 = 100 | - 52
8 · a = 48 | : 8
a = 6 cm
V  = a · a · b = 6 cm · 6 cm · 13 cm = 468 cm
Lö sungs satz nicht ver ges sen.

Q
3

9 Der ab ge bil de te Qua der hat ein Vo lu men von 6.300 cm .
Be rech ne die Höhe des Qua ders.

3

10 Hier siehst du ein gro ßes U.

a) Wie groß ist das Vo lu men des Buch sta bens?
Tipp: Zeich nung zu erst genau an schau en und über le gen.
Viel leicht kannst du den Buch sta ben ja „zer le gen“!?

b) Wie groß ist die Ober flä che des Buch sta bens?
Auch hier zu erst genau über le gen.

Lösung 10

a) Das H be steht aus 7 gleich gro ßen Wür feln.
V  = a · a · a = 4 cm · 4 cm · 4 cm = 64 cm
7 · 64 cm  = 448 cm   Lö sungs satz nicht ver ges sen.
b) Ober flä che ge dank lich in Qua dra te zer le gen.
Vor der sei te + Rück sei te: je 7 Q. also 14 Q.
Sei ten außen rechts + links: je 3 Q. also 6 Q.
Stand flä che unten: 3 Q.
In nen flä chen: 5 Q.
Deck flä chen: 2 Q.
Ins ge samt: 14 + 6 + 3 + 5 + 2 = 30 Qua dra te
30 · 4 cm · 4 cm = 480 cm Lösungssatz nicht vergessen

W
3

3 3 →

2 →

Lösung 7

a) Sei ten län ge über die For mel der Ober flä che:
O  = 6 · a · a = 37,5 cm  | : 6

 37,5 : 6 = a

  = a  | √ (Wur zel zie hen)

 2,5 cm = a
Lö sungs satz nicht ver ges sen.
b) V  = a  = 2,5 cm· 2,5 cm · 2,5 cm = 15,625 cm
Lö sungs satz nicht ver ges sen.

W
2

→ 2

→  6,25 2

→

W
3 3

6 Nach ge dacht

a) Wie ver än dert sich das Vo lu men, wenn die Sei ten län gen eines Qua ders ver dop pelt
wer den?

b) Wie ver än dert sich die Ober flä che, wenn die Sei ten län gen eines Qua ders ver dop pelt
wer den?
Tipp: Am Bes ten fer tigst du eine Skiz ze oder wen dest die For mel an.

Pri vat: A. Schö ler

Lösung 6

a) Vo lu men: V  = a · b · c
Ver dop pel te Sei ten län ge: V  = 2a · 2b · 2c = 8 · a · b · c
Man er kennt, dass sich das Vo lu men verachtfacht!
Vier blaue Wür fel in der un te ren Ebene.
Lö sungs satz nicht ver ges sen.
b) Ober flä che: O  = 2ab + 2bc + 2ac
Ver dop pel te Sei ten län ge: O  = 2 · (2a · 2b) + 2 · (2b · 2c) + 2 · (2a · 2c)
= 2 · (4 · a · b) + 2 · (4 · b · c) + 2 · (4 · a · c)
Man er kennt, dass sich die Ober flä che vervierfacht! Graue Flä che
vier Mal so groß. Lö sungs satz nicht ver ges sen.

Q

Q

Q

Q

Lösung 9

Höhe über das Vo lu men!
V  = a · b · c
6.300 = 30 · 14 · c
6.300 = 420 · c | : 420
c = 15 cm  Lö sungs satz nicht ver ges sen.

Q

→
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INFO: Oberflächen/Rauminhalte Zylinder, Pyra.
Mathematik Messen M 9 L

Alle For meln im Über blick

For mel samm lung
Alle For meln fin dest du auch in der For mel samm lung.
Diese darfst du bei den A2/B- Aufgaben ver wen den.
Trotz dem ist es ganz gut, die Her lei tung der For meln
in etwa zu ken nen.

Name Oberfläche = O Volumen/Rauminhalt = V

 
 

Würfel
 
 

O = 6 · a   V = a · a · a = a

 
 

Quader
 
 

O = 2·a·b + 2·b·c + 2·a·c V = a · b · c

 
 
 
 
 
 

Prisma
O = 2G + M

M = u · h
V = G · h

 
 
 
 

 
Zylinder

 
 

O = 2G + M

O = 2πr  + 2πrh 

V = G · h

V = πr  · h

 
 

Pyramide
 
 

O = G + 3 · V =   · G · h

 
Quadratische

Pyramide
 
 

O = a · a + 4 · V =  · a  · h 

2 3

2 2

 2
a⋅hs

 3
1

 2
a⋅hs

 3
1 2

Der Raum in halt wird oft
auch Vo lu men ge nannt.

a a

a

a
b

c

AUS FÜL LEN | AUF HÄN GEN | LER NEN
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AB: Oberflächen/Rauminhalte Zylinder, Pyra.
Mathematik Messen M 9 L

Ober flä chen und Raum in hal te von Zy lin dern
und Py ra mi den

1 Be rech ne das Vo lu men der qua dra ti schen Py ra mi de.

Lösung 1

Vo lu men: V  =  · G · h

=  · 7 cm · 7 cm · 13,2 cm = 215,6 cm
Py  3

1

 3
1 3

Teil A2/B - Auf ga ben
MIT Hilfs mit teln wie TR und For mel samm lung.

2 Das Vo lu men einer der drei qua dra ti schen Cheops- 
Pyramiden in Ägyp ten be trägt 2.459.850 m .
Die Sei ten län ge des Qua dra tes be trägt 230 m.
Wie hoch ist die Py ra mi de?

3

Ägyp ten 1999 (625) Kairo: Py ra -
mi den von Gizeh

Lösung 2

Höhe über das Vo lu men!
Vo lu men: V  =  · G · h =  · 230 m · 230 m · h = 2.459.850 m
2.459.850 = 52.900 : 3 · h
2.459.850 = 17.633,33 · h | : 17.633,33 (TR)
139,5 m = h
Lö sungs satz nicht ver ges sen.

Py  3
1

 3
1 3

3 Die Ober flä chen der qua dra ti schen
Py ra mi de und des Wür fels sind gleich groß.
Wie lang ist eine Kante des Wür fels?

4 Eine Säule soll mit einer Wer be ban de ro le um klebt wer den.
Die Höhe der Säule be trägt 2,8 m. Der Durch mes ser be trägt 85 cm.
Wel che Flä che muss die Wer be ban de ro le haben, um die Säule zu
um schlie ßen?
Runde das Er geb nis sinn voll.

Lösung 4

Die Wer be ban de ro le ist ein Recht eck.
Die Höhe mit 2,8 m ist be kannt.
Die Brei te ist der Um fang der Säule.
u = 2 π r = 2 · 3,14 · 42,5 cm = 266,9 cm ≈ 2,67 m
O  = 2,67 m · 2,8 m = 7,476 m  ≈ 7,5 m
Lö sungs satz nicht ver ges sen.

Wb
2 2

Lit fass säu le

Der Raum in halt wird oft
auch Vo lu men ge nannt.

Lösung 3

Ober flä che der Py ra mi de: 4 Drei ecke + Qua drat
A  =  · g · h =  · 9 cm · 7,5 cm = 33,75 cm
4 · 33,75 + 9 · 9 = 135 cm + 81 cm = 216 cm
Ober flä che des Wür fels: 6 · a
216 = 6 · a  | : 6
36 = a  | √ (Wur zel zie hen)
6 cm = a  Lö sungs satz nicht ver ges sen.

Dr  2
1

 2
1 2

2

2

2

2

→
Lösung 3

Ober flä che der Py ra mi de: 4 Drei ecke + Qua drat
A  =  · g · h =  · 9 cm · 7,5 cm = 33,75 cm
4 · 33,75 + 9 · 9 = 135 cm + 81 cm = 216 cm
Ober flä che des Wür fels: 6 · a
216 = 6 · a  | : 6
36 = a  | √ (Wur zel zie hen)
6 cm = a  Lö sungs satz nicht ver ges sen.

Dr  2
1

 2
1 2

2

2

2

2

→
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AB: Oberflächen/Rauminhalte Zylinder, Pyra.
Mathematik Messen M 9 L

5 Es wer den zwei Grö ßen von Ge trän ke do sen zum Ver kauf
an ge bo ten.
Die Dose A hat einen Durch mes ser von 6,2 cm und eine
Höhe von 15 cm,
die Dose B hat einen Durch mes ser von 5,8 cm und eine
Höhe von 16 cm.

a) Be rech ne für wel che Dose we ni ger Blech be nö tigt wird.

b) Wie groß ist der pro zen tua le Un ter schied von Dose A zu B?
Du darfst dazu auf den Einer run den.

6 Hier siehst du ein Was ser be cken von oben.
Das Be cken ist 2 m tief und zu 85 % ge füllt.

a) Wie viel Ku bik me ter Was ser (m ) sind im Be cken?

b) Das Be cken soll innen ge stri chen wer den.
Für wie viel Qua drat me ter In nen flä che
muss Farbe ge kauft wer den?

3

Ge trän ke do sen

Lösung 5

a) Dose A: (2 · Boden + Man tel)
O  = 2 π · r  + 2 π r · h
O  = 2 π · 3,1  + 2 π 3,1 · 15 = 60,3508 cm  + 292,02 cm  = 352,3708 cm
Dose B: (2 · Boden + Man tel)
O  = 2 π · r  + 2 π r · h
O  = 2 π · 2,9  + 2 π 2,9 · 16 = 52,8148 cm  + 291,392 cm  = 344,2068 cm
Lö sungs satz nicht ver ges sen.

b) Dose A: 352 cm
Dose B: 344 cm
Drei satz: 100 : 352 · 344 ≈ 98 %
Lö sungs satz: Für die Dose B wird etwa 2 % we ni ger Blech be nö tigt.

DA
2

DA
2 2 2 2

DB
2

DB
2 2 2 2

2

2

Lösung 6

a) Zwei Halb krei se mit 3 m Durch mes ser (r = 1,5 m) bil den einen Voll kreis mit
3 m Durch mes ser.
Recht eck mit 3 m · 4 m
Grund flä che = π r  + 3 · 4 = π · (1,5 m)  + 12 m
= 3,14 · 2,25 m  + 12 m = 7,065 m  + 12 m  = 19,065 m
85 % von 2 m = 200 : 100 · 85 = 170 cm = 1,7 m
V  = 19,065 m  · 1,7 m = 32,4105 m
Lö sungs satz nicht ver ges sen.

b) Man tel eines Krei ses: Um fang · Höhe + 2 · Recht eck (Sei ten wän de)
 2 π r · h = 2 · 3,14 · 1,5 m · 2 m + 2 · 4 m · 2 m = 18,84 m  + 16 m  = 34,84 m

 + Grund flä che von oben: 19,065 m

 19,065 m  + 34,84 m  = 53,905 m  also ca. 54 m
Lö sungs satz nicht ver ges sen.

2 2 2

2 2 2 2 2

Basin
2 3

→ 2 2 2

→ 2

→ 2 2 2 2
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